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Instjtuto
UNICAMP PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS .

12 semestre de 2021

Disciplina Eletiva

Cddigo Nome
QA851 Validagdao de Métodos Analiticos
Vetor

OF:S-5T:002 P:000 L:000 O:000 D:000 HS:002 SL:002 C:002 AV:N EX:S FM:75%

| Pré-Req | QA584 \

| Docente | Susanne Rath ‘

Ementa
Validacdo de métodos analiticos

Programa

Garantia de qualidade: validacdo, controle de qualidade interno, teste de proficiéncia,
acreditacdo. Sistemas de normas ISO. Qualificacdo instrumental e operacional. Calibracdo.
Validacdo de métodos analiticos. Pardametros de validagdo: faixa linear, linearidade, efeito
matriz, seletividade, precisdo (repetibilidade, e reprodutibilidade), exatiddo, robustez,
limite de detecgdo e limite de quantificacdo. Tratamento estatistico de dados e uso de
planilhas. Homogeneidade das variancias. Identificacdo de resultados andmalos, testes de
significancia da regressdo. Incertezas. Protocolos de validacdo e aspectos de legislacdo.

Bibliografia
1. Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial (INMETRO).
Orientagbes sobre Validacdo de Métodos de Ensaios Quimicos, DOQ-CGCRE-008, 22
revisao, 2007.

2. Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdao e Qualidade Industrial (INMETRO);
Orientacdes sobre Validacdo de Métodos de Ensaios Quimicos, DOQ-CGCRE-008, 42
revisao, 2011.

3. International Conference on Harmonization (ICH); Validation of Analytical
Procedures: Text and methodology Q2 (R1), 2005.

Thompson, M.; Ellison, S. L. R.; Wood, R. Pure Appl. Chem. 2002, 74, 835-855.
Eurachem; The Fitness for Purpose of Analytical Methods. A Laboratory Guide to
Method Validation and Related Topics, 1998.

6. Miller, J.C; Miller, J.N. Statistics for Analytical Chemistry. Ellis Horwood, 3™ ed.
1993.
7. ANVISA - Consulta Publica n° 129, de 12 de fevereiro de 2016.

A

Critérios de Avaliagao

Critérios de avaliacdo definidos pelo Professor, com base no disposto na Se¢do | — Normas
Gerais, Capitulo V — Da Avaliagdo do Aluno na Disciplina, do Regimento Geral de Graduacao.
Frequéncia: 75 % (* O abono de faltas sera considerado dentro do previsto no capitulo VI,
secdo X, artigo 72 do Regimento Geral de Graduacao)
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Instituto
de Quimica

UNICAMP PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS

12 semestre de 2021

Disciplina Eletiva

Cddigo Nome
QF947 Determinacgao de potencial zeta em sistemas nanoestruturados
Vetor

OF:S-6 T:001 P:000 L:000 O:001 D:000 HS:002 SL:001 C:002 AV:C EX:N FM:75%
Acompanha disciplina de pds-graduacao.

| Pré-Req | QF531 \

Docente | Francisco Benedito Teixeira Pessine ‘

Ementa

Introducdo. Teoria do equilibrio eletrocinético da dupla camada elétrica (DCE). RelacGes de
reciprocidade. Superficie de cisalhamento. Medidas das propriedades eletrocinéticas.
LimitagOes da teoria. Modelo padrao da DCE. Dinamica na DCE. Efeitos eletrocinéticos.
Solugdes numéricas das equacdes relativas aos efeitos eletrocinéticos. Efeitos
eletrocinéticos em campos alternados. Validade das equacdes eletrocinéticas.

Programa

1. Introducao.

2. Teoria do equilibrio eletrocinético da dupla camada elétrica (DCE).

Eletro-osmose. Potencial "streaming". Eletroforese (eq. de Smoluchowski e Huckel). Férmula
de Henry.

3. RelagGes de reciprocidade.

4. Superficie de cisalhamento.

5. Medidas das propriedades eletrocinéticas.

Medidas do potencial e da corrente "streaming". Eletroforese.

6. Limitagdes da teoria.

7. Modelo padrao da DCE.

Equacdes relacionadas a eletrocinética. Condi¢Ges de contorno.

8. Dindmica na DCE.

Desenvolvimento da DCE em um condutor. DCE devida a ions em uma superficie dielétrica.
Aplicacdo a um "problema" coloidal. Aproximagao de linearizagdo.

9. Efeitos eletrocinéticos.

LimitacOes da equacdo de Smoluchowski. Andlise de Dukhin. Solucdo para uma particula
esférica isolada. Extensdo a outros calculos sobre eletrocinética.

10. Solugdes numéricas das equagdes relativas aos efeitos eletrocinéticos.

11. Efeitos eletrocinéticos em campos alternados.

Comportamenteo em baixa frequéncia. Dispersdo dielétrica (condutancia em alta
frequéncia). Eletroacustica.

12. Validade das equagdes eletrocinéticas




Foundations of Colloidal Science (R.J. Hunter-Oxford University Press). Artigos da literatura.

Critérios de avaliacdo definidos pelo Professor, com base no disposto na Se¢do | — Normas
Gerais, Capitulo V — Da Avaliagdo do Aluno na Disciplina, do Regimento Geral de Graduacéo.
Frequéncia: 75 % (* O abono de faltas sera considerado dentro do previsto no capitulo VI,
secdo X, artigo 72 do Regimento Geral de Graduacao)
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Instjtuto
UNICAMP PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS .

12 semestre de 2021

Disciplina Eletiva

Cddigo Nome
QG969 Simetria e suas Consequéncias na Quimica
Vetor

OF:5-6 T:002 P:000 L:000 O:000 D:000 HS:002 SL:002 C:002 AV:N EX:S FM:75%

Pré-Req | QI145
Q0321

Docentes | Emilio Carlos de Lucca Junior
Paulo Cesar de Sousa Filho

Ementa

1) Aspectos histéricos da simetria e da teoria de grupos. Simetria na arte e no cotidiano. 2)
Conformacao e configuracao. Compostos com um centro de quiralidade. Compostos com dois
ou mais centros de quiralidade. Quiralidade axial. Quiralidade planar. Configuragao relativa e
absoluta. 3) Polarimetria e rotagdo otica, dicroismo circular. Consequéncias gerais em
espectroscopia eletronica. 4) Dessimetrizagao.

Programa

- Histérico da teoria de grupos e do conceito de simetria na quimica.

- Simetria em obras de arte e em objetos do cotidiano.

- Estereoquimica molecular: conformacdo e configuracdo.

- Quiralidade molecular: compostos com um ou mais centros de quiralidade. Quiralidade
axial. Quiralidade planar.

- Configuracdo relativa e absoluta.

- Quiralidade e técnicas experimentais: polarimetria, rotacdo dptica e dicroismo circular.
- Simetria e espectroscopia: consequéncias gerais e aplicacGes em espectroscopia
eletronica.

- Dessimetrizagao.

Bibliografia

1. Constantino, M. G. “Quimica Organica — Curso Basico Universitario — Vol. 2”, 12 edi¢do, LTC,
Rio de Janeiro, 2008.

2. Mislow, K. “Introduction to stereochemistry”, 12 Edicao, W. A. Benjamin, Inc., New York,
1966.

3. Hargittai, M.; Hargittai, I. “Symmetry through the eyes of a chemist”, 32 Edi¢do, Springer,
Dordrecht, 2009.

4. Kettle, S.F.A. “Symmetry and structure: readable group theory for chemists”, 22 Edicao,
John Wiley & Sons, Chichester, 1995.

5. Textos selecionados pelos docentes




Critérios de Avaliacao

Critérios de avaliacdo definidos pelo Professor, com base no disposto na Secdo | — Normas
Gerais, Capitulo V — Da Avaliacdo do Aluno na Disciplina, do Regimento Geral de Graduagao.
Frequéncia: 75 % (* O abono de faltas sera considerado dentro do previsto no capitulo VI,
secdo X, artigo 72 do Regimento Geral de Graduacao)
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Instjtuto
UNICAMP PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS .

12 semestre de 2021

Disciplina Eletiva

Cddigo Nome

Ql949 Catalise e sociedade - Novos processos cataliticos para a conversao
direta de metano e CO2 em produtos

Vetor
OF:S-6 T:002 P:000 L:000 O:000 D:000 HS:002 SL:002 C:002 AV:N EX:S FM:75%

Pré-Req | QG-108 \

Docente | Daniela Zanchet \

Ementa

O papel da Catdlise na solugdo dos problemas do século XXI. Fundamentos da catdlise
heterogénea. Catalisadores sdlidos, estratégias de sintese e sitios cataliticos. Conversao de
metano e CO; em produtos. Desafios e oportunidades.

Programa

Catalise, histdrico e definicdes

Papel do metano (gds natural) e do CO2 nos desafios energéticos e ambientais da atualidade
Catdlise heterogénea: aspectos fundamentais, catalisadores sélidos, sitios cataliticos
Estratégias de sintese e caracterizagao no desenvolvimento de novos catalisadores a base
de metais de transi¢do

Ativacdo de ligagdes C-H, C-O, H-H por metais

Conversao de metano em produtos: conversao direta a metanol ou via gas de sintese
Conversao de CO, em produtos: metanol e dlcoois superiores.

Bibliografia
A ser fornecida pelo professor

Critérios de Avaliagao

Critérios de avaliacdo definidos pelo Professor, com base no disposto na Se¢do | — Normas
Gerais, Capitulo V — Da Avaliagdo do Aluno na Disciplina, do Regimento Geral de Graduacao.
Frequéncia: 75 % (* O abono de faltas sera considerado dentro do previsto no capitulo VI,
secdo X, artigo 72 do Regimento Geral de Graduacao)
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Instjtuto
UNICAMP PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS de Quimica

12 semestre de 2021

Disciplina Eletiva

Cddigo Nome
Q0857 Introdugao a Quimica Verde
Vetor

OF:S-6 T:002 P:000 L:000 0O:000 D:000 HS:002 SL:002 C:002 AV:N EX:S FM:75%

Pré-Req | AA450 \

Docente | Julio Cezar Pastre ‘

Ementa

Sustentabilidade. Histérico da Quimica Verde. Principios e Métricas. Matérias-Primas
Renovaveis. Solventes Verdes. Nocdes de Catdlise. Prevencao de Residuos e Diminuicdo dos
Riscos. Exemplos da aplicacdo da Quimica Verde.

Programa

1. Sustentabilidade

2. Introducgdo histdrica e definicdo de Quimica Verde

3. Os doze principios da Quimica Verde:

3.1. Prevengao;

3.2. Eficiéncia Atbmica;

3.3. Sinteses seguras;

3.4. Desenvolvimento de produtos seguros;

3.5. Uso de solventes e auxiliares seguros;

3.6. Busca pela eficiéncia energética;

3.7. Uso de matérias-primas obtidas de fontes renovaveis;

3.8. Evitar a formacdo de derivados;

3.9. Catélise;

3.10. Produtos degradaveis;

3.11. Andlise em tempo real para a prevengao da polui¢do;

3.12. Quimica segura para a prevencdo de acidentes.

4. Métricas e analise do ciclo de vida

5. Exemplos de quimica/tecnologia auto-sustentavel que foram desenvolvidos abrangendo
as areas da Quimica incluindo a Quimica Organica, Inorganica, Analitica, Fisico-Quimica,
Quimica Industrial, Quimica de polimeros, Quimica Ambiental e Bioquimica.




Bibliografia

Anastas, P.T., Warner, J.C., Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford University Press,
New York, 1998.

[2] Lancaster, M., Green Chemistry: an introductory text, Cambridge, Royal Society of
Chemistry, 2002

[3] Kirchhoff, M.M., Promoting sustainability through green chemistry. Resources,
Conservation and Recycling, 44, 237, 2005.

[4] Corréa, A.G., Zuin, V.G. (organizadoras), Quimica Verde: Fundamentos e AplicacGes, Sdo
Carlos; Ed. da UFSCar, 2009.

[5] Silva, F.M.; Lacerda, P.S.B., Jones Jr., J. Desenvolvimento sustentavel e Quimica Verde.
Quimica Nova, 28, 103, 2005.

[6] Lenarddo, E.J., Freitag, R.A., Dabdoub, M.J., Batista, A.C.F., Silveira, C.C., “Green
Chemistry” — Os 12 principios da Quimica Verde e sua inser¢do nas atividades de ensino e
pesquisa, Quimica Nova, 26, 123, 2003.

[7] Erin M. Gross, E. M., Green Chemistry and Sustainability: An Undergraduate Course for
Science and Nonscience Majors, J. Chem. Educ., 90, 429, 2013.

Critérios de Avaliacao

Critérios de avaliacdo definidos pelo Professor, com base no disposto na Secdo | — Normas
Gerais, Capitulo V — Da Avaliagdo do Aluno na Disciplina, do Regimento Geral de Graduacao.
Frequéncia: 75 % (* O abono de faltas sera considerado dentro do previsto no capitulo VI,
secdo X, artigo 72 do Regimento Geral de Graduacdo)
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Instjtuto
UNICAMP PROGRAMAS E BIBLIOGRAFIAS .

12 semestre de 2021

Disciplina Eletiva

Cddigo Nome
Q0929 Quimica dos compostos heterociclicos: Uma Introducao
Vetor

OF:5-6 T:002 P:000 L:000 O:000 D:000 HS:002 SL:002 C:002 AV:N EX:S FM:75%

Pré-Req | Q0521

Docente | Paulo Miranda

Ementa
Estrutura, reatividade, preparo e utilizacdo de heterociclos em Quimica Organica e
Medicinal.

Programa

Estrutura, reatividade e aplicagdes de heterociclos de trés membros (epdxidos, aziridinas);
de quatro membros (azetidina, oxetana); de cinco membros (pirrolidinas, imidazadis, pirrdis,
furano, tiofeno); de seis membros (piridinas, pirazinas, pirimidinas); de biciclos (inddis,
benzofurano, quinolinas, quinoxalinas.

Utilizacdo dos compostos estudados na sintese de catalisadores.

Utilizagdao dos compostos estudados na sintese de farmacos.

Bibliografia

a) Theophil Eicher, Siegfried Hauptmann e Andreas Speicher, “The Chemistry of
Heterocycles: Structures, Reactions, Synthesis, and Applications” Terceira edicédo, 2013,
Wiley-VCH.

b) J. A. Joule e K. Mills, “Heterocyclic Chemistry”, Quinta edigao, 2010, Wiley-Blackwell

c¢) Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P. "Organic Chemistry", 2004; Oxford Univ.
Press: Oxford.

c) Artigos fornecidos pelo docente

Critérios de Avaliagao

Critérios de avaliacdo definidos pelo Professor, com base no disposto na Se¢do | — Normas
Gerais, Capitulo V — Da Avaliagdo do Aluno na Disciplina, do Regimento Geral de Graduagao.
Frequéncia: 75 % (* O abono de faltas sera considerado dentro do previsto no capitulo VI,
secdo X, artigo 72 do Regimento Geral de Graduagao)




