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01- Introducao:

A implementacdo de um Programa de Gerenciamento de Residuos
(PGR) dentro de qualquer unidade geradora € uma tarefa complexa, cujos resultados
mensuraveis sao obtidos apenas a médio e longo prazo. Além disso, a manutencao do
programa requer constante investimento financeiro e humano.

O Sistema de Gerenciamento de Residuos implementado no 1Q em
1994 e coordenado pela Comissdo de Seguranca do Instituto de Quimica/Unicamp
conseguiu equacionar o destino final de seus residuos de solventes encaminhando para
incineracao, obedecendo a legislacao vigente através do Certificado de Movimentacao
de Residuos de Interesse Ambiental (CADRI) n® 008363 processo n°05/00159/94. Esse
sistema de gerenciamento de residuos quimicos foi contemplado em suas Normas de
Seguranca em 10/97 com a 12 revisdo na 2052 SESSAO DA CONGREGACAO —
14/10/08.

Com a comunidade do Instituto de Quimica da Unicamp (IQ/UNICAMP)
mais consciente e o grupo de trabalho mais experiente notou-se um significativo
aumento no encaminhamento de residuos quimicos para o depdsito de residuos - 1Q,
tornando-o inadequado de atender as necessidades para o qual foi projetado.

Sendo assim, em funcéo disso, foi feita a sua reestruturacao, financiada
pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP, Proc. n°.
95/08277-1).

Em 23/11/2005 foram aprovadas Normas Especificas para o
“Gerenciamento de Residuos Quimicos” por Resolugcdo da Congregacao 134/2005
disponiveis na pagina da CSEA, sendo um trabalho pioneiro em instituigbes de ensino
superior no Brasil.

O processo de melhoria continua realizado no sistema conta com uma
série de acbes destinadas a informar e sensibilizar a comunidade do IQ/UNICAMP -
(alunos, técnicos, docentes) sobre o gerenciamento dos residuos quimicos gerados na
Unidade. Entre essas medidas podem ser citadas aulas e palestras.

No sentido de aprimorar tal programa, foi criado em 2001 o Projeto
Institucional de Tratamento de Residuos Quimicos (FAPESP n® 2001/01215-3). Esse
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projeto teve como objetivo ampliar e modernizar a infra-estrutura de tratamento de

residuos quimicos do 1Q da Unicamp. Isto foi realizado através de varias frentes como:

« melhoria dos sistemas de coleta e armazenamento dos residuos;

« implementagdo de um sistema institucional de reciclagem de solventes,
através da Planta Piloto;

e implementagdo de um sistema para tratamento de residuos de cianeto
gerados nos laboratoérios de pesquisa e ensino;

e implementagdo de um sistema de redugéo de volume de residuos solidos por
secagem;

e criacdo de uma sistematica para descarte dos metais apds reducao de
volume;

e diminuicdo do consumo de agua nos laboratérios de ensino e na planta piloto
e diminuicdo do consumo de energia elétrica na planta piloto;

e implementacao de um sistema de minimizacdo na geracao de residuos nos
laboratérios de ensino do IQ;

» desenvolvimento de novos processos para destruicdo de residuos;

» eliminacao do estoque de residuos passivos.

Desde 2005 contamos com o apoio da Célula Operacional de Residuos
e Grupo Gestor Ambiental (GGA) da Universidade Estadual de Campinas que muito tem
colaborado com nossos trabalhos para destinagao de residuos.

Gracas ao PGR e a formacgao de pessoal técnico, docentes, alunos de
graduacao e pds-graduacao através de cursos e palestras, sabe-se que os residuos
gerados em laboratérios de ensino e pesquisa no IQ tém sido descartados ou
encaminhados para reciclagem corretamente.

As praticas de ensino e atividades de pesquisa envolvem processos de
sinteses, separacbes, purificacdes e analises quimicas que geram significativa
quantidade de residuos.

Estes residuos sdo constituidos de grande diversidade de substancias
sendo algumas de alta toxicidade além de envolver uma variedade de solventes.
Embora muitas vezes seja possivel estabelecer um protocolo padrao de tratamento e

descarte destes residuos, o carater dinamico da pesquisa requer constantes ajustes ou
6
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inovacdes nos protocolos. Esta ampla variedade de substancias muitas vezes torna a
gestdo de residuos mais complexa do que em industrias, que geram grandes
quantidades de composicao conhecida e com pouca variagao.

Em fevereiro de 2011 visando atender a legislacao vigente foi construido
o Depésito de Residuos, de acordo com a Resolugdo GR n° 50/2001 embasada nas
normas NBR 12235/92 e 17505/06 e Resolucoes CONAMA 302/02 e 303/02. Esta
resolucdo estabelece requisitos a serem adotados no ambito da UNICAMP para
construgcdo de abrigo para residuos quimicos perigosos visando o armazenamento

adequado e seguro antes da disposi¢ao final, o texto da resolucéo esta disponivel em:

http://www.cgu.unicamp.br/gestaoambiental/procedimentos/procedimento tec
nico GGA RQ PT 1.pdf
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02- Objetivos.

Os principais objetivos do PGR sao:

» Estabelecer um manejo ambientalmente adequado e por métodos seguros os
residuos desde a segregacao até disposicao final;

» Conscientizar a Comunidade Interna da unidade sobre a correta destinacdo dos
residuos;

* Incentivar a minimizacao dos residuos, através da aplicacdo dos 3R’s — Reduzir,
reutilizar e reciclar;

* Minimizar riscos e impactos ambientais;

* Reduzir custos de tratamento e disposicao final dos residuos;

* Reduzir acidentes de trabalho relacionados ao processo;

* Incentivar o surgimento de uma nova visdo e comportamento relativos aos
problemas ambientais;

* Proporcionar o cumprimento das legislacbes vigentes, evitando
infracbes ambientais e sancdes legais.
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03- Equipe de trabalho

- Coordenador da Comissédo de Seguranca e Etica Ambiental:
e Prof. Dr. José Alberto Fracassi da Silva

- Coordenador da Planta Piloto:
e Prof. Dr. Paulo T. V. Rosa
Membros da Equipe
1- Responsavel pela elaboracao do PGR.

» Elizabeth Fernandes Ferreira

» Formacéo profissional: Quimica (Gerenciamento de residuos)
» Inscricao no Conselho Profissional:CRQ 04407419

» Telefone/e-mail: 19-3521-3015 / beth@igm.unicamp.br

2- TECNICOS PARTICIPANTES NA ELABORAGCAO DO PLANO.

= Débora Cristina Kranzfeld

» Formacao profissional: Técnica em Quimica (Gerenciamento de
residuos)

» |nscrigdo no Conselho Profissional: CRQ 4431325

» Telefone/e-mail: 19-3521-3015 / debi@igm.unicamp.br

= Helder Pantarotto

» Formacao profissional: Quimico (Gerenciamento de solventes
reciclaveis e tratamento de residuos)

= |nscrigdo no Conselho Profissional: CRQ - 04216318

» Telefone/e-mail:19-3521-3122 / helder@igm.unicamp.br

» Marcelo da Silva Caldas
» Formacdo profissional: Técnico em Seguranga do Trabalho
(Acompanhar, Participar e Orientar sobre os aspectos de seguranca

envolvidos no processo)
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= |nscrigdo no Conselho Profissional: MTB 51100577

= Telefone/e-mail: 19-3521-3015 / marcelo.caldas@igm.unicamp.br

» Auandro Ferreira de Oliveira:

» Formacao profissional: Graduando em Licenciatura em Quimica
(Descarte de residuos e pesquisa de metodologia de tratamento de
residuos quimicos)

» Telefone/e-mail: 19-3521-3015 / auandro@igm.unicamp.br

» José Manoel Martins responsavel pela reciclagem de residuos sélidos
domésticos no 1Q

* Funcéo - Colaborador

» Telefone/e-mail: 19-3521-3062 / manoel@igm.unicamp.br

PORTARIA INTERNA DIRETORIA/IQ N° 019/2007

Dispde sobre a indicacado dos facilitadores e colaboradores junto ao Grupo Gestor de
Residuos e para elaboracao do Plano de acao de Gerenciamento de residuos do 1Q.

RONALDO ALOISE PILLI, Diretor do Instituto de Quimica, no uso de suas atribuigcdes
legais, baixa a seguinte Portaria:

Artigo 12 - Ficam indicados os seguintes facilitadores que ja representam o 1Q junto ao
Programa de Gerenciamento de Residuos da Universidade:

Elizabeth Fernandes Ferreira
Helder Pantarotto
Débora Cristina Kranzfeld

Colaborador:
José Manoel Martins (responsavel pela reciclagem de residuos sélidos domésticos no
Q)

Artigo 2° - A presente Comissao tera como objetivos:

» elaborar o diagnéstico de todos os residuos gerados pelo I1Q;

» definir o Plano de Gerenciamento de Residuos (PGR) baseado no diagnéstico
previamente elaborado.

e« acompanhar a implementacdo deste gerenciamento e manter-se atualizado
quanto as revisdes promovidas pelo PGR.

10



NA

i Instituto de Quimica da UNICAMP

Instituto
UNICAMP de Quimica |

Artigo 3° - Esta portaria entra em vigor nesta data.

Encaminhe-se a Comissdao de Seguranca e Etica Ambiental para
providéncias e aos interessados para ciéncia.
Diretoria do Instituto de Quimica, 21 de novembro 2007.

ORIGINAL ASSINADA PELO DIRETOR

11
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04- Caracterizacao do Estabelecimento

4.1 Identificacao

970

Razao social: Instituto de Quimica — Universidade Estadual de Campinas
Departamento: Diretoria de Seguranca do Trabalho -1Q - UNICAMP

Propriedade: Autarquia Estadual

Endereco: Cidade Universitaria sem namero / Caixa Postal 6154 - CEP 13083-

Bairro: Distrito de Bardo Geraldo
Municipio: Campinas
Estado: Sao Paulo
Fones:19-3521-3001 fax: 19-3521-3023
Site: http://www.igm.unicamp.br/csea/
E-mail : dstma@igm.unicamp.br
Responsavel Legal: Prof. Dr. Watson Loh (Diretor)
Prof. Dr. Antonio Claudio Herrera Braga (Diretor Associado)
Responsaveis pelo trabalho: Elizabeth Fernandes Ferreira (Diretora Técnica de

Servicos), Débora Cristina Kranzfeld (Técnica em Quimica), Helder Pantaroto (Quimico),

Marcelo da Silva Caldas (técnico em Seguranca do Trabalho), Auandro Ferreira de

Oliveira (estagiario do curso de quimica).

4.2 Descricao da capacidade operacional

O Instituto de Quimica da Universidade Estadual de Campinas foi criado

em 1967, iniciando-se as aulas, em nivel de graduacéao, em 1968. O primeiro laboratério

de pesquisa foi montado em 1969 e a instalacdo do Instituto, em um dos prédios

atualmente ocupados, ocorreu em 1971. O Instituto de Quimica formou, até o presente,

12
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mais de 1300 bacharéis e mais de 1200 teses de mestrado e doutorado foram
defendidas.

A Biblioteca possui cerca de 14000 volumes de livros, 2700 publicacdes
seriadas, 274 assinaturas correntes de titulos de periddicos cientificos internacionais,
1388 teses e 15 materiais em formatos eletrénicos.

A Divisao de Apoio Técnico Operacional é composta por 05 oficinas, a
saber: Eletrénica, Manutencao, Mecanica, Mecanica Fina e Vidraria. As oficinas atuam
em manutencao elétrica, hidraulica, refrigeracao, eletrénica além da confeccao de pecas
de serralheria e de vidraria.

A Divisao de Apoio Técnico Cientifica € composta por 39 laboratérios de
pesquisa, 09 laboratérios de ensino, 15 salas de aparelhos e 01 planta piloto. No
Instituto de Quimica também estd sediada a Central Analitica, 6érgdo preparado para
oferecer uma vasta gama de servicos, tais como: andlise qualitativa e quantitativa
classicas, aplicacdo de metodologias analiticas, desenvolvimento de novos
procedimentos e de métodos analiticos, desenvolvimento de produtos, melhoria de
processos, analise de efluentes soélidos, liquidos e gasosos, pesquisa bibliografica
ampla, metrologia quimica e programas de qualidade.Mantém diferentes convénios
institucionais dos quais pode-se citar o estabelecido com a Agéncia Nacional de
Petréleo - ANP, para controle de qualidade de combustiveis automotivos.O IQ possui 90
docentes (sendo 73 docentes na ativa, 11 colaboradores e 06 pesquisadores) todos em
regime de tempo integral e dedicagéo exclusiva e com no minimo, o grau de Doutor em
Ciéncia, 136 funcionarios Unicamp, 18 estagiarios e 02 patrulheiros.Desde sua criacao,
publicou cerca de 3500 artigos em revistas cientificas nacionais e principalmente
internacionais, e cerca de 8000 trabalhos foram apresentados em reuniées cientificas no

Brasil e no exterior.

4.3 Espaco Fisico

O 1Q ocupa hoje uma area de aproximadamente 32000 m2, abrangendo
cerca de 2100 m? de laboratérios de ensino, 7100 m2 de laboratoérios de pesquisa, 2000
13
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m?2 de salas de instrumentos, 1500 m? de oficinas e almoxarifado e 1320 m? para a
Biblioteca, além de salas de aulas, salas de professores, area administrativa e outras
dependéncias, somando 26.000 m2 de area construida. Essa area é distribuida em 11
prédios.

4.4 Organograma da Unidade

INSTITUTO DE QUIMICA CONGREGACAO
11.
DIRETORIA
11.12 11.11 11.22
SECRETARIA ASSESSORIA - ATU CENTRAL ANALITICA
11.21 11.19
. APOIO ADM.
APOIO ACADEMICO OPERACIONAL
ATD ATD
1107 11.05. 11.08 L 11.17
AP TEC. CIENTIF. BIBLIOTECA APOIO TEC.OP. :
APOIO FINANCEIR O . .
11.02 Diretoria de
e, e Gl DIR. TECN.SERV. DIR. TECN.SERV. DIR. SERVICO DIRTEC.SERV. S p
| sup.secio eguranga do
11.07.04 11.09 11.08.02 10060 Trabalho
—{ PLANTA PILOTO RH-EXP. GERAL| |—ORG. FINANGAS |  —OF. MANUTENGAO
SUP. SECAO 1118 . SUP. SECAO SUP. SEGAO
L] Coorldl'?ra J INFORMATICA AT
SUP. SECAO 11.07.02 SUP. SEGAO 11.06.01
- | | LAB.ENSINO 11.08.03 |—{ OF MECANICA
11.20 SUP. SEGAO 11.09.01 —  COMPRAS SUP. SECAO
- : RH SUP. SECAO
Coord. Extensdo 11.07.03 11.06.04
SALA APARELHOS 110801 || OF. ELETRONICA
SUP. SEGRO " SUP. SECAO
11.14 11.09.02 L__| ALMOXARIFADO
] DQI - SECR. SR. 11.07.01 11.04.01 Expediente 1 SUP. SECRO 11.06.03
LAB.PESQUISA Publicagoes OF. VIDRARIA
7 i Desenh | K
— SUP. SEGAO e Desenho SUP. SECAO
DQO-SECR. SR. 11.04 11.04.02 11.10
L1 APOIO ENSINO Reorografia '—  ZELADORIA
|| 16 SUP. SECAO e SUP. SECAO
DFQ - SECR. SR.
11.04.03 11.10.01 11.10.02
] 11.13 Audio Visuais LIMPEZA IGIEANGIA
DOV SECR SR, 11.10.03 11.10.04
JARDINAGEM TRANSPORTE
Figura 01: Organograma — Instituto de Quimica - UNICAMP
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05- Plano de Gerenciamento de Residuos (PGR)

5.1 — Programa de Reducao na Fonte Geradora

Reciclagem doméstica

Reciclagem é um conjunto de técnicas que tem por finalidade aproveitar
os detritos e reutiliza-los no ciclo de producdo de que sairam. E o resultado de uma
série de atividades pelas quais materiais que se tornariam lixo, ou estdo no lixo, sao
desviados, coletados, segregados e processados para serem reutilizados como matéria-
prima para um novo produto. Muitos materiais podem ser reciclados e os exemplos mais
comuns sao o papel, o vidro, os organicos, o metal e o plastico. As maiores vantagens
da reciclagem sdo a minimizacdo da utilizacdo de fontes naturais, muitas vezes nao
renovaveis; e a minimizacao da quantidade de residuos que necessita tratamento final,
como aterramento, ou incineragao.

Para correta segregacdo do lixo, os recipientes que recebem os

materiais reciclaveis seguem o seguinte padrao de identificacao:

e Verde: vidro

e Amarelo: metal

e Azul: papel

e Vermelho: plastico

e Preto: Organico

Figura 02: Lixeiras para reciclaveis

15
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FVIDROS INTEIROS ‘

Figura 03: Foto do Depésito de Reciclaveis

Através do incentivo a coleta seletiva, reciclagem e ao desenvolvimento
de cooperativas ou outras formas de associacdao de catadores conforme consta na
legislacdo, observa-se a préatica destes principios no IQ-UNICAMP, o qual segrega
corretamente o papel, plastico metal e vidro que séo recolhidos pelo departamento de
Meio Ambiente da Universidade, que por meio de convénio com a Prefeitura Municipal
de Campinas coleta e destina estes materiais a diversas cooperativas da cidade para a
reciclagem. Segundo dados do emitidos pelo setor de meio ambiente da UNICAMP o
total de reciclaveis gerado pela unidade € de 15.000 kg por ano.

Situagdo: Encaminhamento final realizado pela Diretoria de Limpeza Urbana (DLU) da
Divisdo de Meio Ambiente da UNICAMP

Reciclagem de Oleo de Cozinha e Residuos sélidos nido perigosos na cantina do
1Q

Com o empenho da Diretoria de Seguranca do Trabalho e Meio
Ambiente da Universidade a Cantina do 1Q participa do processo de reciclagem de

16
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residuo ndo perigoso papel, plastico, metal, organicos e ainda o éleo de cozinha
(aproximadamente 60L de 6leo por bimestre).

Mais uma vez o trabalho é pioneiro, pois é a Unica cantina da
Universidade participando do programa, cabe ressaltar que é um trabalho totalmente
voluntario, pois a Universidade nao coloca no escopo da licitagao para a contratacéo do
servico dos cantineiros a obrigacao de participacdo no projeto.

Os residuos solidos s@o recolhidos com os residuos da unidade e
encaminhados Diretoria de Limpeza Urbana (DLU). O éleo de cozinha também esté
sendo segregado na unidade e recolhido pelo departamento de meio ambiente da
Universidade Estadual de Campinas e enviado para a empresa Remodela (via Prefeitura
Municipal de Campinas), a qual da destino adequado dentro das normas vigentes.

Figura 04: Cantina do IQ - Unicamp

Situacao: Encaminhamento final realizado pela Diretoria de Limpeza Urbana (DLU) da
Divisao de Meio Ambiente da UNICAMP

Reciclagem de Oleo Lubrificante

Visando reduzir a quantidade de residuo encaminhado para a
disposicao final e valorizar o reaproveitamento dos residuos, a Universidade via Grupo

17
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Gestdao Ambiental a partir de 2010, que até entdo incinerava seu éleo lubrificante passou

a segrega-lo nas unidades e encaminha-lo para reciclagem na empresa Fenix .

Situacao: Encaminhamento final realizado pelo Grupo de Gestdo Ambiental da

Unicamp.

Reciclagem de FREON

FREON® é um dos grandes responsaveis pelo efeito estufa e pela
destruicdo da camada de ozdnio. Este produto ndo é biodegradavel. Esse componente
deve ser armazenado em recipientes adequados para o recolhimento, que deve ser feito
por uma empresa especializada, para posterior reciclagem e/ou regeneragao de fluidos
refrigerantes, permitindo o reaproveitamento desses compostos.

Na unidade este material é recolhido em recipiente padronizado e
encaminhado a Empresa Scarcelli que é responsavel pela reciclagem.

Figura 05 - Cilindro de Armazenagem do Freon

Situacao: Sera enviado para a referida empresa, logo que o nivel minimo exigido pela
mesma para reciclagem seja atingido.

Reciclagem de Tratamento de Solventes executadas pela Planta Piloto do Instituto
de Quimica

Na Planta Piloto sdo executadas atividades de tratamento de residuos
para o descarte adequado dos mesmos. Sao realizados procedimentos de reciclagem

de residuos de solventes.

18
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No periodo Janeiro de 2003 a Outubro de 2011, foram tratados para
descarte 1383 L de acetonitrila (tabela 04).

Na unidade todos os residuos que necessitam de tratamento sao de
responsabilidade do gerador, apenas a acetonitrila € encaminhada a Planta Piloto para
tratamento e descarte.

Tabela 01: Tratamento de Acetonitrila

Acetonitrila
2003 210
2004 270
2005 136
2006 169
2007 217
2008 133
2009 157
2010 56
2011 35
Total 1383

No mesmo periodo foram tratados para reutilizagao /reciclagem 6.208 L
de solventes diversos, conforme tabela 02.

19
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Tabela 02 — Tabela Geral de reciclagem de solventes na Planta Piloto (2003 até 2011)

Alcool Hexano/ Outros*

Etilico Acetato
2003 140 38 517
2004 476 104 103
2005 152 29 166
2006 127 18 66
2007 118 56 86
2008 118 45 45
2009 609 239 56
2010 1607 327 33
2011 790 125 18
Total 4137 981 1.090

*Qutros: Cloroférmio, Diclorometano, Tolueno, Tetrahidrofurano, éter etilico ,metanol.
Situacao: Gerenciamento administrado pela Planta Piloto IQ-Unicamp.
5.2 — Acondicionamento
Os residuos de solventes organicos sao acondicionados em seus

laboratérios de origem em galdées de 05 L (conforme figura 06) e segregados em:
sulfurados, nitrogenados, clorados e nao clorados.
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Figura 06 — Galdo de 5 L

No depédsito de residuos do IQ os residuos sdao armazenados em
bombonas de 200 L, conforme figura 07:

& 7 |
Figura 07 — Bombona de 200 L

No processo de acondicionamento de residuos realizado no 1Q/Unicamp
todos os funcionarios envolvidos utilizam Equipamentos de Protecdo Individual (EPI’s)
adequados fornecidos pela Diretoria de Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente
(DSTMA).

5.3 — Coleta / Transporte interno dos Residuos

Os residuos acondicionados em galées de 5 L sao transportados em carrinhos
(Figura — 08) dos laboratérios de origem para o Depdsito de Residuos (todas quintas-
feiras no periodo da manha) e transferidos para as bombonas de 200 L utilizando
Bomba de Diafragma (Marca — Ingersoll-Rand; Modelo — PD 05P-ASS-STT), conforme
figura 09:
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Figura 08 — Modelo de carrinho para transporte de residuos com corrente prendendo os galoes e
pneu com camera (Rodizio pneumatico 6X2)

Figura 09 — Bomba de Diafragma

5.4 — Estocagem

A é&rea de armazenamento de residuos construida em 2011 em
substituicdo a anterior para o completo atendimento a Resolugdo GR n° 46/2001
alterada pela GR n° 50/2001 e Deliberacdo Consu-351/03, embasado nas NBR
12235/92 e 17505/06 e Resolucbes CONAMA 302/02 e 303/02, conforme anexo 01.
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Figura 10 — Depésito de Residuos

No depdsito de residuos sdo armazenados:

» Solventes (clorados, nitrogenados, sulfurados e nao clorados),
» Metais (forma sélida),

» Residuos Sélidos Organicos,

= L& de vidro,

= Silicae

» Mercurio, CAdmio e Chumbo (forma sdélida).

5.4.1 - Residuos Passivos

Sao considerados residuos passivos aqueles ainda sem destinacao.

Em 2005 o Instituto de Quimica, utilizando o CADRI do convénio com a
Receita Federal, encaminhou seus residuos passivos gerados. Nesse processo, 0s
metais nao estavam contemplados no referido documento.

Foram realizados varios contatos com empresas para destinagdo de
residuos inorganicos, metais e reagentes vencidos. Em 2010 a empresa Essencis, apés
vistoria técnica e comercial ao 1Q, aceitou receber os residuos avaliados no local em seu
aterro Classe |.

Toda documentagdo obtida no processo foi encaminhada ao Grupo
Gestor Ambiental (GGA) da Universidade que estd negociando com a empresa para
destinacao dos residuos de toda Universidade.
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Para os residuos sem identificacdo estdo sendo montadas estratégias

para resolucdo do problema.

Tabela 03 - Residuo Passivo para Aterro em 18/11/2011

. . - , Facilitador:
Unidade:1Q / Deposito de residuos Elizabeth, Débora e Helder Data:18/11/2011
Ne Cap. Classe
Bombona | Max. Quant do Descricéao do Conteudo PESO Solido Liquido
- . p g
/ Tambor | Litros Residuo

filtros de papel com metais diversos
(em sua maioria cromo, cobre, 3045 X
ferro, prata, zinco , manganés e| ~°
niquel precipitados como hidréxido).

200 L 36 | Inorgénico

mistura  Magnésio/ Oxido de

50 L 2 Inorgénico magnésio 55 X
200 L 1 Inorgénico | filtros de papel Chumbo 108 X
200 L 1 Inorganico | filtros de papel com Mercurio 125 X
50 L 1 Inorganico | filtros de papel com Cadmio 2 X

Situacao: Residuos estocados no depdsito de Residuos |Q aguardando orientagdes do
GGA

5.4.2 - Residuo Ativo

E considerado residuo ativo aquele que possui processo de destinacdo
vigente.

Os residuos quimicos gerados no IQ sédo enviados para incineragcao
desde 1994 sendo que a partir de 2005 o encaminhamento ficou sob a responsabilidade
do Grupo de Gestao Ambiental da Unicamp.

A quantidade de residuos gerados esta disponibilizada na pagina da
CSEA.
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Tabela 04 - Incineracao de Solventes Instituto de Quimica (1994 até 2011)
(clorados , nao clorados, nitrogenados, sulfurados e Residuo Sélido Organico)

Ano Solventes e Residuos
Sélidos Organico (kg)

1994 1.000

1995 1.000

1996 4.100

1997 3.850

1998 1.940

1999 3.100

2000 4.800

2001 6.790

2002 6.800

2003 3.210

2004 Né&o houve incineragdo

2005 16.650 (passivo da unidade)

2006 4.250

2007 4.430

2008 5.290

2009 10.560

2010* 14.765

2011 6.320

*Até este momento os residuos eram estimados baseados na densidade, a partir de 2011 eles passaram a ser
pesados.

Situacao: Os residuos sdo armazenados no Depésito de Residuos enquanto aguardam
o Processo de destinacao via GGA.

5.5 — Tratamento e destinacao

5.5.1- Tratamento

Os residuos passiveis de tratamento sao tratados nos laboratérios de
origem pelo gerador (aluno ou técnico do laboratério).
Grandes volumes de residuos podem ser tratados na Planta Piloto — IQ.

Os residuos devem estar claramente rotulados.
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Rotulagem residuos soélidos:

Nome da substancia quimica ou da mistura

(com as proporcoes)

e Data
e Local
e Responsavel pelo residuo

As duvidas sobre segregacdo, tratamento ou descarte de residuos
especificos sdo encaminhadas por e-mail a DSTMA.

Os procedimentos para a eliminacdo dos residuos gerados estdo de
acordo com a legislacdo vigente e especificados nas Normas de Gerenciamento de
Residuos 1Q disponiveis na pagina da CSEA disponivel em:

http://www.igm.unicamp.br/csea/docs/normas/normasResiduos.pdf

5.5.2 Tratamento e destinacao de residuos quimicos apos término dos trabalhos
de alunos de pés-graduacao e aposentadoria de docentes.

Os alunos de po6s-graduacao apés o término de seus trabalhos no 1Q
devem apresentar declaracao negativa de residuos para obter seu titulo homologado.

O modelo da referida declaragao encontra-se em:
http://www.igm.unicamp.br/posgraduacao/docs/residuos.doc.

No caso dos docentes em fase de aposentadoria € realizado um
trabalho conjunto com os docentes e técnicos para que nao haja residuos sem

identificagdo armazenados nos laboratérios.

5.6 — Transporte para destinacao final de residuos quimicos

O transporte e encaminhamento para a Empresa Essencis é de
responsabilidade do Grupo Gestor Ambiental da Universidade Estadual de Campinas.
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Figura 11 — Saida dos Residuos para Incinerégéo

A rotulagem dos tambores segue padrdo indicado pela empresa de incineragao
Essencis. (conforme anexos 02 e 03)

5.7 — Plano de Emergéncia do Instituto de Quimica - UNICAMP

O objetivo do Plano de Emergéncia - 1Q visdo a protecao da integridade
fisica da comunidade, e do meio ambiente. Ele contém informacdes das acdes a serem
tomadas em caso de emergéncia como por exemplo o uso de remediadores em
derramamentos. Este Plano sera disponibilizado, ap6s revisdo, na pagina da CSEA.

O fluxograma do procedimento pode ser observado na Figura 12.
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Figura 12 — Fluxograma de Procedimento de Emergéncia

A indicagdo de procedimentos, contatos e fluxograma de atendimento

em caso de emergéncias estao afixados na sala da Diretoria de Seguranca do Trabalho,

os telefones de emergéncia afixados em todos os telefones da comunidade do 1Q. A
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coordenacdo dos trabalhos € de responsabilidade da Diretoria de Seguranca do
Trabalho.

Em relacao a prevencéao de incéndios foram adequadas e sinalizadas as
rotas de fuga existentes, demarcados nos edificios os pontos de encontro e encontram
em fase de planejamento e execucdo os treinamentos para abandono em situacdes de
emergéncias.

A DSTMA-IQ possui Equipamentos de Protecdo Individual como
macacdes de Tyvek, mascaras autdbnomas, capas antichamas similares as utilizadas

pelos bombeiros para atendimento a emergéncias dentro do seu campo de atuacgao.

=
-
=3
s
s
—
=

Figura 13. Atendimento a derramamento no antigo depésito de residuos — IQ/Unicamp

5.8 — Educacao Ambiental

Conscientizar a comunidade interna e externa

A Comissdo de Segurancga e Etica do 1Q propde programas e agdes de educagio
ambiental que promovam a néo geracgao, a reducdo, a reutilizacao e a reciclagem dos
residuos sélidos gerados. Desta maneira, o Instituto de Quimica através da Diretoria de
Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente promove palestras e treinamentos. Dentre
estas acoes pode-se citar:

1- Palestras obrigatérias para alunos ingressantes na pds — graduacgao: nela os
discentes recebem todas as instrugdes relativas a normas de seguranga em

laboratério, gerenciamento de residuos, prevencao e combate a incéndio, uso
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de equipamento de protecdo individual (02 horas/aula com palestra e
treinamento pratico);

2- Palestras para todos os alunos do primeiro semestre da graduacao (QG-362
— Quimica com Seguranca): sdao ministradas orientacoes basicas de
seguranca e comportamento nos laboratérios do Instituto de Quimica,
gerenciamento de residuos, prevencao e combate a incéndio e tratamento de
residuos. (40 minutos/aula).

3- Treinamentos anuais para os funcionarios: sao ministradas palestras na area
de primeiros—socorros, gerenciamento de residuos, utilizacdo de equipamento
de protecao individual e prevencao e combate a incéndio tedrica e pratica. Os
treinamentos séo realizados com duracao de 02 horas para Equipamentos de
Protecao Individual e Gerenciamento de Residuos ; vale salientar que quando
h& a contratacdo de um novo funcionario ele recebe os treinamentos tedricos

de forma individualizada.

Além de palestras este trabalho de conscientizagdo € didrio e constante, onde
todos os membros da Comissdo de Seguranca e Diretoria de Seguranca do Trabalho
estdo sempre atentos procurando orientar toda a comunidade sobre as praticas corretas
e cumprimento das normas a serem seguidas.

A Diretoria de Seguranga do Trabalho e Meio Ambiente procura em suas reuniées
semanais avaliar o comportamento da comunidade frente aos trabalhos executados e
traca novos objetivos. A cada problema e ou acidente ocorrido 0s mesmos sao
avaliados e se necessarios novos procedimentos sao implantados e ou modificados.

Para o gerenciamento de residuos sélidos, as normas a serem seguidas
envolvem os procedimentos para a conscientizacdo da comunidade com relacdo ao
assunto residuos, sua correta manipulacao, disposicao e riscos ambientais envolvidos.

Dentro deste contexto, alguns itens foram considerados essenciais para que o
gerenciamento de residuos pudesse ser efetivado e cumprido de maneira correta,
tendo-se em vista que se a comunidade ndo se sensibilizar ao problema, fica inviavel ou
empobrecido qualquer trabalho de gerenciamento.

Diretrizes para conscientizagdo da comunidade:

Incentivar a minimizacao dos residuos, através da aplicagao dos 3 Rs:
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e Reduzir,
e Reutilizar
¢ Reciclar:

No Instituto de Quimica, alguns experimentos de aulas em laboratérios tiveram
suas escalas reduzidas, gerando uma menor quantidade de residuos. Experimentos que
demandavam o uso de grandes quantidades de reagente foram planejados para que
seus produtos tivessem uma aplicacao posterior, como a preparacao de detergente, cola
de madeira e recuperacao de alcool etilico. Procedimentos para reciclagem também
foram empregados, quando possivel, principalmente com a reciclagem de solventes

utilizados em apreciaveis quantidades no Instituto de Quimica.

Reduzir custos de tratamento e disposicio final de residuos:

O Instituto de Quimica possui e pode pesquisar varios procedimentos para o
tratamento de residuos quimicos, propiciando aos mesmos uma forma mais adequada
(inerte) para descarte ou disposicao final. Todos estes procedimentos tém por objetivo
minimizar 0s riscos inerentes a armazenagem e transporte e consequentes custos

envolvidos na terceirizacdo destes servicos.

Minimizar impactos ambientais:

Os procedimentos adequados referentes ao tratamento e disposi¢cao de residuos
sélidos tém por obijetivo final, contribuir para a minimizacdo dos impactos ambientais

decorrentes de um inadequado ou ausente gerenciamento destes residuos.

Incentivar o surgimento de uma nova visdo e comportamento relativos aos problemas

ambientais e de trabalho, relacionados ao processo:

Através da educacdo ambiental, pretende-se implantar ou ampliar os conceitos
referentes aos cuidados com o meio ambiente, comecgando-se pelo local de trabalho.
Levar também a comunidade, o conhecimento do Plano de Gerenciamento de Residuos
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e informar sobre a preocupacado e empenho da InstituicAo sobre a implementagéao e

aplicacao do mesmo.

Figura 14-Fluxograma de Processo de Educacdo Ambiental

Normas e Diretrizes

Conscientiza¢io e apoio
Institucional

'

e A
Disseminagdo da cultura,

metodologia e normas
para a comunidade

v

Geracdo de Residuos

v

Conhece método
de Tratamento?

Sim Nao
Tratar, separar, descartar ou Buscar orientagio com a
reciclar DSTMA
. ~ _ Repasse c~1as Pesquisar metodologia de
Orienta¢des em relacdo informacdes tratamento (DSTMA)
ao aspecto de seguranca levantadas
[ Tratar, separar, descartar ou reciclar ]
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06- Plano de acao com cronograma, responsaveis e custos

Acao 1: Promover a Educacao Ambiental continua da comunidade do Instituto de
Quimica com temas sobre “Gerenciamento de Residuos”

(O qué) (Por que) (Como) (Onde) (Qdo) (Quem) | (Quanto)
Atualizar o |Reduzir e Através de Nas salas |Semestralmente [DSTMA |Sem
processo de | segregar ciclos de de aulae |para alunos de custo
Educacdo |corretamente |palestras, laboratérios | Graduacéao e
Ambiental |os residuos |cursos, no do IQ. Pés—Graduacao.
continua da|gerados na |horario de Anualmente para
comunidade | unidade, trabalho, funcionario e

além de garantindo sempre que
sensibilizar |assim a houver

os alunos e |participacédo de necessidade de
funcionarios |todos; atualizagao.
parauma . Confeccéao de

consciéncia | iorial

coletiva informativo com

sobre | gisponibilizagao

POSSIVEIS na pagina da

riscos do CSEA

ambiente de

trabalho e ao

meio
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Acao 2: Viabilizar a construcao de rotas adequadas para o transporte de residuos
a area de armazenagem

(O qué) (Por qué) (Como) (Onde) (Qdo) (Quem) (Quanto)
Adequar |Para manter |Elaborar Reunides na|Até Dez/2012|Diretoria  de|Avaliar
o trajeto |os residuos |projeto para|sala da|para finalizar|Apoio Técnico |custos do
com em viabilizar a|Diretoria  de|o projeto. Operacional Il {novo
rotz_as condi¢cbes adequagalo Apoio Tecnlco Diretoria  de projeto
mais seguras do trajeto | Operacional Se q

) - guranca do
seguras |durante o identificando | Il. Trabalho
das trajeto e rotas  mais CSEA ’
diversas |assegurara |seguras.
areas do |integridade
IQ até o |fisica da
depdsito |comunidade.
de
residuos

Acao 3: Verificar situacao dos carrinhos de transporte de residuos a area de

armazenagem
(O qué) (Por qué) (Como) (Onde) (Qdo) (Quem) (Quanto)
Verificar a Para Fazer Reunides na | Processo | Diretoriade | Avaliar
situacdo dos | assegurar | manutencd sala da continuo | Seguranca | custos
carrinhos que que os es Diretoria de | durante o |do Trabalho | durante o
transportam residuos corretivas, | Apoio Técnico | encaminha- processo.
residuos no sao preventivas | Operacional | mento para
1Q transportado | e mellhorias 1. o descarte
sem nos de residuos
condicées | carrinhos
seguras de
durante o | transporte.
trajeto.
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(O qué) (Por qué) (Como) (Onde) (Qdo) (Quem) (Quanto)
Verificar o Para manter os | Vistoriar as Nos Processo | Diretoria de | Sem
acondiciona |residuos condicoes dos laboratérios | continuo Seguranca |custos
mento dos armazenados |recipientes, de origem |durante do
galdes de em condi¢cdes |rotulagem e dos vistorias de | Trabalho.
residuos nos |seguras nos capelas onde residuos Seguranca
laboratérios |laboratérios e |estdo
do 1Q, assegurar a armazenados 0s

integridade
fisica da
comunidade.

residuos.
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07- Indicadores de acompanhamento da eficacia do plano de
gerenciamento

1 — indice de funcionarios treinados no programa “Gerenciamento de Residuos
Objetivo : avaliar a abrangéncia do plano de treinamento em Gerenciamento de
Residuos
Meta: 100%

Calculo: total de funcionarios treinados em Gerenciamento de Residuos de X 100
/ total de funcionarios

Periodicidade: anual

Situacao Atual: 100% de funcionarios treinados

2 — indice de alunos ingressantes na Poés-Graduacdo treinados no programa
“Gerenciamento de Residuos
Objetivo : avaliar a abrangéncia do plano de treinamento em Gerenciamento de
Residuos
Meta: 100%
Célculo: total de alunos ingressantes treinados em Gerenciamento de Residuos
de X 100 / total de alunos ingressantes
Periodicidade: semestral
Situacao Atual: 100% dos alunos ingressantes treinados

3 — indice de alunos de alunos de Graduacio ingressantes em disciplinas praticas
realizadas no laboratérios de ensino do 1Q treinados no programa “Gerenciamento
de Residuos

Objetivo : avaliar a abrangéncia do plano de treinamento em Gerenciamento de

Residuos

Meta: 100%

Célculo: total de alunos ingressantes treinados em Gerenciamento de Residuos

de X 100 / total de alunos ingressantes

Periodicidade: semestral

Situacdo Atual: 80% dos alunos ingressantes treinados

4 - indice do numero de acidentes de trabalho relacionados ao manejo dos
residuos:
Objetivo: avaliar percentualmente o numero dos acidentes de trabalho causados
pelo manejo de residuos em fungéo do total de acidentes de trabalho.
Meta: 0%
Célculo: N °de acidentes de trabalho relacionados com residuos ocorridos no ano
X100/ n°total de acidentes de trabalho.
Periodicidade: anual
Situacdo Atual: 0% de acidentes de trabalho relacionados ao manejo dos
residuos
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5 - Avaliacao da segregacao de residuos na origem:
Objetivo: avaliar a percentagem de areas que segregam corretamente os
residuos.
Meta: 100%
Procedimento: visitar as areas e preencher relatério de avaliagdo de segregacao,
aprovar quando a segregacao dos residuos gerados estiver correta, ou reprovar
qguando houver erros na segregagao.
Célculo: numero de areas aprovadas X 100 / total de areas visitadas.
Periodicidade: semestral
Situacdo Atual: 100% de areas que segregam corretamente os residuos.
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Planta baixa do Depésito de Residuo —1Q - UNICAMP
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Anexo 02

Roétulo padrao para residuos liquidos organicos

Bombona N° Residuo para Incineragio

21 Liquido

Substancias que apresentam risco para o mem
ambiente, liquidas, N.E - Residuos i

DESIGNAGAO ONU

N° IDENTIFICAGAO ONU 3082
Classificagao da NBR 10.004| CLASSE | - PERIGOSOS

DENOMINAGAO DA CLASSE Reagente de Laboratérlo

DO RESIDUO
CARACTERIZAGAO HC-H |drocarboneto
GERADOR

NOME UNIVERSIDADE ESTADUAL DE? CAMPINAS
N° do Orgao 11.17 '
CNPJ 46.068 425/0001-33 | LE. Isento
ENDERECO Cidade Universitéria Zeferino Vaz s/n - Bardo Geraldo - Campinas - SP
TELEFONE (19) 3521 8054 ou 3521 8057 |

DESTINATARIO i
NOME Essencis Solugoes Ambieni‘;ais S/A
CNPJ/MF 40.263 170/0010-74 LE. 675.169.995.11%
ENDERECO Av. Ibirama, 518 - Prédio 481 - Jd Pirajussara -{Tabodo da Serra - SP
TELEFONE (11) 4138-8323 "

RESIDUO PERIGOSO

A LEGISLAGAO AMBIENTAL PROIBE A DESTINAGAO INA:DEQUADA.
CASO ENCONTRADO, AVISE IMEDIATAMENTE A POLICIA, A DEFE‘?A CIVIL OU ORGAO
ESTADUAL DE CONTROLE AMBIENTAL

CUIDADO

ESTE RECIPIENTE CONTEM RESIDUOS PERIGOSDS
MANUSEAR COM CUIDADO.
RISCO DE VIDA
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Anexo 03

Roétulo padrao para residuos solidos organicos

BOMBONA N° Residuo para Incineragdo

3 Sélido

Substancias que apresentam risco para o mejo
ambiente, liquidas, N.E - Residuos

DESIGNAGAO ONU

N° IDENTIFICAGAO ONU 3077
Classificagido da NBR 10.004| CLASSE | - PERIGOSOS i
Sl o Reagente de Laboratério
CARACTERIZAGAO OH - Organoalogenado
GERADOR
NOME UNIVERSIDADE ESTADUAL DECAMPINAS
N° do Orgéao 11.17
CNPJ 46.068.425/0001-33 | | E. -iIsento
ENDERECO Cidade Universitaria Zeferino Vaz s/n - Bardo Geraldo - Campinas - SP
TELEFONE (19) 3521 8054 ou 3521 8057 i
DESTINATARIO i
NOME Essencis Solugbes Ambientais S/A
CNPJ/MF 40.263.170/0010-74 L.E. 675.169.995 117
ENDERECO Av. Ibirama, 518 - Prédio 481 - Jd Pirajussara -{Tabodo da Serra - SP
TELEFONE (11) 4138-8323

RESIDUO PERIGOSO

A LEGISLAGAO AMBIENTAL PROIBE A DESTINAGAO INADEQUADA.
CASO ENCONTRADO, AVISE IMEDIATAMENTE A POLICIA, A DEFE$A CIVIL OU ORGAO
ESTADUAL DE CONTROLE AMBIENTAL

CUIDADO

ESTE RECIPIENTE CONTEM RESIDUOS PERIGOSDS.
MANUSEAR COM CUIDADO. !
RISCO DE VIDA
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