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Docentes

Paulo de Tarso Vieira e Rosa (coordenador) - prosaigm@unicamp.br
Watson Loh - wloh@unicamp.br

Marcelo Ganzarolli de Oliveira - mgo@unicamp.br

Madson Ricardo Everton Santos (pds-doc) - msantos2@unicamp.br
Daniele Mayara Catori (PED) d230019@dac.unicamp.br

Tadeu Luiz Gomes Cabral (PED) t219502@dac.unicamp.br

Forma de Conducgdo/Organizacdo da Disciplina e das Avalia¢des

Descrigdo:
RELAGAO DOS TEMAS DE EXPERIMENTOS E PROJETOS

TEMA 1 - Propriedades de Materiais
Exp. 1. Propriedades mecanicas de polimeros (Dr. Madson)

Exp. 2. Analise Térmica de polimeros por DSC (Prof. Marcelo)

TEMA 2 - Polimeros em Solugdo
Exp. 3. Viscosidade de SolucGes Poliméricas (Prof. Paulo)

TEMA 3 - Fisico Quimica de Coloides e Superficies

Exp. 4. Tensdo Superficial — Determinag¢do da CMC (Prof. Watson)

TEMAS DE PROJETOS

1 - Molhabilidade/Modificacdo de superficies (Prof. Marcelo e Dr. Madson)
2 - Preparacao de alcool-gel (Prof. Paulo)

3 - Propriedades de emulsGes (Prof. Watson)

ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO DA DISCIPLINA
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As atividades desta disciplina envolvem a realizacdo de 4 experimentos com roteiro
pré-definidos dentro dos 4 temas acima e o desenvolvimento de 3 projetos com roteiros a
serem definidos pelos alunos, a partir de orientacées dos docentes, de acordo com o
calendario da Tabela 1.

Todas as atividades serdo desenvolvidas em grupo.

Todas as aulas se iniciardo as 19:00 h e se encerrardo as 23:00 h.

EXPERIMENTOS 1a 4

Cada grupo devera realizar 4 experimentos com roteiros pré-definidos dentro dos
temas citados acima, de acordo com o calendario da Tabela 1, em sistema de rodizio.

Os docentes responsaveis por cada um dos experimentos 1 a 4 disponibilizardo os
roteiros dos mesmos, juntamente com materiais didaticos, que poderdo incluir referéncias
bibliograficas e videos, com 1 semana de antecedéncia, através do Google Sala de Aula da
disciplina. Esses materiais devem ser consultados antes das respectivas aulas experimentais.

Apds a realizagdo dos experimentos, os grupos deverao se organizar para elaborar
um relatdrio com a apresentacdo e discussao dos resultados obtidos. Esses relatérios deverao
ser postados em formato pdf na drea da disciplina no Google Sala de Aula, até as 23 h do dia
anterior a préxima aula.

Os relatérios deverdo conter os resultados experimentais na forma de tabelas e
graficos, com suas respectivas legendas, a discussdo dos resultados e as referéncias
bibliograficas consultadas. O relatdrio devera ser preparado usando fonte Times New Roman
12 e espagamento de linha 1,5.

Cada relatorio recebera uma nota de 0 a 10, que serd a mesma para todos os
membros do grupo. Apenas os alunos que participaram presencialmente da aula
experimental receberdo a nota do relatério.

PROJETOS

Cada grupo devera desenvolver 3 projetos dentro dos temas citados acima, de acordo
com o calendario da Tabela 1, em sistema de rodizio entre os trés temas de projeto, de acordo
com a Tabela 2.

Os projetos devem incluir a realizacdo de experimentos no laboratério de ensino e/ou
laboratdrios instrumentais em 2 ou 3 aulas reservadas para isso.

Apds a obtengdo dos dados experimentais, cada grupo deverda fazer uma
apresentacao oral dos resultados obtidos no projeto, nas aulas reservada para arguicdo do
projeto (veja Tabela 1).

As apresentacgdes orais terdo duracdo maxima de 15 min por grupo e serdo realizadas
em sala de aula reservada para esta atividade (o professor informara as salas reservadas).

Todos os alunos do grupo devem participar da apresentagao oral, apresentando
uma das partes do projeto. As apresentacées podem ser divididas, por exemplo em:
introduc¢do; metodologia usada; resultados obtidos; discussdo e conclusdes.

ApOds a apresentacgdo oral de cada grupo, sera aberta uma secdo de perguntas, que
deverdo ser feitas pelos professores e pelos demais alunos da turma presentes na sala de
aula.

Cada aluno recebera uma nota de 0 a 10, baseada na avaliacdo, por parte do
professor, de seu envolvimento no desenvolvimento do projeto, dominio dos conceitos
envolvidos e desempenho nas respostas a questdes formuladas. Nao sera necessario entregar
relatérios dos projetos.

Apenas os alunos que participaram presencialmente do desenvolvimento do projeto
nos laboratérios e da aula de apresentagao oral receberdo a nota de projeto.

PRESENGCA NAS AULAS
E obrigatdria a presenca dos alunos durante toda a extensdo das aulas experimentais.




GRUPOS

Os alunos deverdo se reunir em grupos de acordo com a tabela de divisdo de grupos
montada pelos professores e postada no Google Sala de Aula da disciplina. Os professores
poderdo mudar as composicoes dos grupos ao longo do semestre.

Prazos de Entrega das Atividades e dos Resultados das Avalia¢oes

Descricao: Notas de relatérios serdo entregues até duas semanas posteriores a entrega
deles. As notas de projetos serdo entregues na semana posterior a finalizacdo de todas as
apresentacoes orais.

Critérios de Avaliacao e Aprovagao

Descri¢do detalhada do método para o calculo da média parcial e da nota final (que combine a média
parcial e nota do exame)

CRITERIO DE AVALIACAO

Médias de Relatdrios (MR):

MR =X (Notas dos relatdrios dos experimentos)
4

Média de projetos (MP):

MP =3 (Notas de projetos)
3

MEDIA FINAL (MF):

MF = (0,3 MR + 0,7 MP)

Se MF < 5,0, o aluno devera realizar um exame que envolvera conhecimentos sobre todos os
experimentos e projetos desenvolvidos. A sua nota final, neste caso sera calculada como:
NF = (MF + NE)/2

Se NF > 5,0, o aluno estara aprovado.

Se NP < 5,0, o aluno serd considerado reprovado.

Forma de Atendimento Extra-Classe

Descricdao: Horarios de atendimento extraclasse serdo definidos com cada professor apds o
inicio das aulas.




Calendario

Data Atividade
15/08 Inicio das Aulas do 22 Semestre de 2022
22 a27/08 Semana da Quimica - ndo havera aula para as disciplinas dos
cursos 05/50.
07/09 Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
12/10 Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
18/10 Avaliacdo e discussao de cursos - Ndo haverd aula
28 €29/10 Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
02/11 Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
14 e 15/11 Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
08 a10/12 Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
08 a 14/12 Semana de Estudos
15a21/12 Semana de Exames
Tabela 1. Calendario de atividades
Dia Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3 Exp. 4 Atividade
Propriedades | Propriedades Tenséo Viscosidade de
mecanicas de térmicas de superficial e solugbes
polimeros polimeros CMC poliméricas
Madson Marcelo Watson Paulo
18/ago Apresentacdo da disciplina
01/set GlaG4 G5aG8 G9aGl12 G13ail5 Exp.1a4
08/set G5aG8 G9aGl12 G13aG15 GlaG4 Exp.1la4
15/set G9aG12 G13aG15 GlaG4 G5aG8 Exp.1a4
22/set G13aG15 GlaG4 G5aG8 G99 aGl12 Exp.la4
29/set Experimentos/Proj.
PRIMEIRA RODADA-PROJETOS - -
06/out Experimentos/Proj.
13/out Apresentacao dos projetos
20/out Experimentos/Proj.
SEGUNDA RODADA-PROJETOS - -
27/out Experimentos/Proj.
03/nov Apresentacdo dos projetos
10/nov Experimentos/Proj.
TERCEIRA RODADA-PROJETOS - -
17/nov Experimentos/Proj.
24/nov Apresentacao dos projetos
15/dez EXAME




Tabela 2. Rodizio dos grupos para desenvolvimento dos trés temas de
projetos, de acordo com o calendario da Tabela 1.

TEMA 12 Rodada | 22 Rodada | 32 Rodada
Molhabilidade/Superficie Gl G4 G7
rof. Marcelo e Dr. Madson G2 G5 G8
prof. . o o5 e
A G4 G7 G1
et Padio G5 G8 G2
" G6 G9 G3
Emulsdes G7 Gl G4
rof. Watson G8 G2 G5
Prot G9 G3 G6

Outras informacgoes relevantes

(1) Art. 56 do Regimento Geral de Graduacgdo: Sdo condi¢cdes para aprovacgdo: Il - nas
disciplinas em que nota e frequéncia sdo adotadas como forma de avaliagdo — obter nota final
igual ou superior a 5,0 (cinco virgula zero) e a frequéncia minima estabelecida para a disciplina
no Catalogo dos Cursos de Graduacdo; a frequéncia minima de 75%.

(2) Sobre o Abono de Faltas: os critérios do Abono de Faltas sdo definidos pelo artigo 72, do
Regimento Geral de Graduagao.

(3) De acordo com a Deliberagdo CG 2022/01 sobre PROVA SUBSTITUTIVA EM CASO DE
FALTA JUSTIFICADA POR COVID-19, a CG estabelece que o exame final podera substituir a
avaliagdo no dia de faltas abonadas pelo inciso V do artigo 72, exceto se o(a) estudante
comprovar que a auséncia foi motivada por suspeita ou contagio por COVID-19. Nessas
situacOes — suspeita ou contagio comprovado por COVID-19 — o(a) estudante tera direito a
reposicao da atividade avaliativa, desde que componha sua média final, em data a ser
combinada com o docente responsavel, ndo podendo a prova de exame final ser utilizada
para fins de substituicao.

(4) Quaisquer alteragdes no PDE, propostas pelo(a) Docente ou Discentes, no transcorrer do
semestre, s poderdo ser realizadas mediante a concordancia do(a) Docente e Discentes, e
autorizacao da Comissao de Graduacgao.

REGRAS GERAIS

- E obrigatério o uso em tempo integral de mascara de protecdo respiratéria eficaz.
Recomenda-se o uso de mdscaras PFF2 ou N95 ou KN95.

- Veja as recomendac¢des da Unicamp sobre o uso de mdascaras em:
https://www.unicamp.br/unicamp/cartilha-covid-19/uso-de-mascaras

- E obrigatdrio o uso de avental, calga comprida, sapato fechado e éculos de seguranca
durante todo o periodo de permanéncia nas dependéncias do laboratério ou salas de
instrumentos.

- N3o é permitido comer ou beber no laboratdrio.




- Materiais mochilas e outros pertences pessoais ndo devem ser trazidos para o
laboratdrio. Utilize para isto os armarios pessoais. No caso de cadernos ou livros, estes devem
se limitar aos que serdo usados na aula.

- Caso ocorra quebra de material ou dano a equipamentos durante a realizagdo do
experimento o fato deverd ser comunicado imediatamente ao professor e ao técnico do
laboratdrio, que registrara o fato em um formulario apropriado. A reposicao de material
quebrado sera avaliada caso a caso, juntamente com o professor.

- Materiais que ndo se encontrem disponiveis na bancada, mas que se tornem necessarios
para o desenvolvimento dos projetos, podem ser solicitados aos técnicos do laboratério, que
os fornecerdao dependendo da disponibilidade.

- Ap6s arealizagdo dos experimentos, os materiais utilizados devem ser cuidadosamente
limpos e repostos nos armarios, ou devolvidos ao técnico.

- Nas capelas existem frascos para o descarte apropriado de solventes e outros residuos.
Nunca descarte nada na pia.

SEGUEM A EMENTA, PROGRAMA E BIBLIOGRAFIA
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Experimentos em Quimica Aplicada desenvolvidos na Planta Piloto do IQ ilustrando
operacgdes unitarias relevantes na Industria Quimica.

1. Plantas Piloto e de Processamento de polimeros

Definigbes, tipos, seguranca, instrumentagdo e escalonamento em plantas piloto;
Funcionamento de uma planta piloto; Desenvolvimento de experimentos de: destilagdo e
controle do destilado; moagem; produgdo de produtos quimicos em escala piloto
(produtos de higiene pessoal, biodiesel, adesivos, etc); processamento de polimeros
(extrusdo, injecdo, teste mecanico em produto injetado, etc.).

II. Produtos Quimicos
Pesquisa e apresentacdo oral sobre produgdo, custos, processos, novos desenvolvimentos,
etc., de produtos quimicos usados como insumo pelas industrias quimicas.

III. Patentes
Apresentagdo de conceitos sobre patentes; uso de banco de patentes; simulagdes usando
o banco de patentes.

Serdo usadas referéncias especificas para cada pratica desenvolvidas, entre as quais:

1 - McCabe, W.; Smith, J.; Harriot, P., “Unit Operations of Chemical Engineering”, 7th
edition, McGraw Hill Chemical Engineering Series, 2005.

2 - Treybal, R., “Mass Transfer Operations”, McGraw Hill Chemical Engineering Series,
1981.

3 - Foust, A.S., “Principios das Operagdes Unitarias”, Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A., 1982.

4 - Coulson, J.M.; Richardson, I.F., "Chemical Engineering", 42. ed., v. 2, Butterworth,
1999.

5 - Chaves, A.P.; Peres, A.E.C., "Teoria e Pratica de Tratamento de Minérios", v.3, Signus,
1999.

6 - Mano, E.B.; Mendes, L.C., “Introdug&o a Polimeros”, 2nd ed., Editora Edgard, 1999.
7 - Stevens, M.].; Covas, J.A., “Extruder Principles and Operation”, 2nd ed., Chapman &
Hall, 1995.

8 - Billmeyer Jr., F.W., "Text Book of Polymer Science”, 3rd ed., John Wiley & Sons, Inc,
1984.

9 - Garcia, A.; Spim, J.A.; Santos, C.A., “Ensaios dos Materiais”, Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A, 2000.

10 - Canevarolo Jr., S.V. - “Ciéncia dos Polimeros: Um Texto Basico para Tecnélogos e




