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Forma de Condugdo/Organizacdo da Disciplinae das Avaliagdes

As aulas teodricas e discussao de experimentos serdo realizadas presencialmente em sala de
aula. As aulas experimentais serdo realizadas nos laboratérios de ensino (LQ-08) ou nos
laboratdrios de pesquisa multiusuarios do IQ UNICAMP, conforme a necessidade de
equipamentos especificos

Prazos de Entrega das Atividades e dos Resultados das Avaliagoes

A disciplina contara comduas provas, P1 e P2, e trabalhos associados aos experimentos (T)
a serem realizados. As provas serao realizadas em sala de aula com duracao de 2h e, os
relatdrios dos trabalhos experimentais deverdo ser entregues impreterivelmente no inicio
da aula seguinte.

Critérios de Avalia¢do e Aprovagdo

O aproveitamento dos alunos serd computado em termos das médias aritméticas dasprovas (Mp)e
dos trabalhos (M7). Amédia final (M) serd calculada através de:

M=0,7Mp+0,3Mr

Havera aprovacdo se M for maiorou igual a 5, com as seguintes condicGes:

Caso M<5 ou Mp<3 ou M1<5, serd necessaria a realizagdo deexame.

Neste casoa nova média final (Mg) serd calculadaconsiderando a nota de exame (Ng):

Me=(M+Ng)/2

Com arealizacdodeexame, a aprovacgdo na disciplina estd condicionada a média final Mrmaior ou
igual a 5.

Mg =5
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Forma de Atendimento Extra-Classe

Os alunos serdo atendidos pelos docentes em horario e dia agendados no primeiro dia de
aula.

Calendario

Data Atividade

17/08 Apresentagao da disciplina
Experimento 1: Revisao de Conceitos fundamentais em
espectroscopia

24/08 SEMANA DA QUIMICA

31/08 Experimento 2: Espectroscopia Rotovibracional

14/09 Experimento 3: Espectroscopiaeletronica de absorcao

21/09 Experimento 4: Espectroscopiaeletronica de emissao

28/09 Experimento 5: Espectroscopia Raman

05/10 Experimento 6: Efeito datemperatura - Stokes- AntiStokes
simultaneo

19/10 P1

26/10 Experimento 7: Raman e FTIR de NaSO,, NaNO3, NaNO,,
Atribuicdo coma Tabelade Caracteres

09/11 Experimento 9: Abaixamento de Simetria—FTIR e/ou Raman
Na,CO; e [Y(CO:)(OH)] ou CaCO;

16/11 Experimento 10: SERS e Raman Ressonante

23/11 Experimento 11: Espectros de Absorcdo e de Emissdode
compontos com ionsnf e nd

30/11 Experimento 12: Espectroscopia Upconversion

07/12 P2

21/12 EXAME

22 a 27/08 - Semanada Quimica - ndo haveraaula para as disciplinas dos cursos 05/50.
07/09 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades

12/10 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo haverd atividades

18/10 - Avaliagdo e discussdo de cursos - Ndo havera aula

28 e 29/10 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades

02/11 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo haveraatividades

14 e 15/11 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades

08 a 10/12 - Feriado/Expediente Suspenso - N3o havera atividades

08 a 14/12 - Semanade Estudos

15 a 21/12 - Semanade Exames

Outras informagoes relevantes

(1) Art. 56 do Regimento Geral de Graduagdo: S3o condi¢des para aprovagdo: Il - nas
disciplinasem que notae frequéncia sdo adotadas como forma de avaliagdo —obter notafinal
igual ousuperiora5,0(cincovirgulazero) e afrequéncia minima estabelecida para a disciplina
no Catalogo dos Cursos de Graduacdo; a frequéncia minimade 75%.

(2) Sobre o Abonode Faltas: os critérios do Abono de Faltas sdo definidos pelo artigo 72, do
Regimento Geral de Graduagao.

(3) De acordo com a Deliberagdo CG 2022/01 sobre PROVA SUBSTITUTIVA EM CASO DE
FALTA JUSTIFICADA POR COVID-19, a CG estabelece que o exame final podera substituir a
avaliacdo no dia de faltas abonadas peloinciso V do artigo 72, exceto se o(a) estudante




comprovar que a auséncia foi motivada por suspeita ou contagio por COVID-19. Nessas
situacOes — suspeita ou contagio comprovado por COVID-19 — o(a) estudante tera direito a
reposicdo da atividade avaliativa, desde que componha sua média final, em data a ser
combinada com o docente responsdvel, ndo podendo a prova de exame final ser utilizada
para fins de substituicdo.

(4) Quaisqueralteragdes no PDE, propostas pelo(a) Docente ou Discentes, no transcorrer do
semestre, sé poderdo ser realizadas mediante a concordancia do(a) Docente e Discentes, e
autorizacdo da Comissao de Graduacgao.

SEGUEM A EMENTA, PROGRAMA E BIBLIOGRAFIA
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Ementa

Teoria de Grupo. Espectroscopia rotadional, roto-vibracional e eletrdnica. Experimentos
seledionados.

Programa

3 incs "atomo” dassico, radiacdo dassica

Conceitos: frequendia; intensidade da rediacae; osdlador harmonico classioo, forcado e
com amartecimento (polarizabilidade), absorcde e dispers3o; languras de linha; Lei de
Lambert-Beer; Medidas experimentais: Aparato experimental para medida de absorcgo de
Iuz I_'I:'Ensrr' szanfal::-z-:-l Cao))

i : (i) o conceito classico de ressondncia na E:rS-I:"G:l da luz:
medida da al::-s-::rtlw:lade ITII}|E|I para diferentes moleculas (ex.: rodamina) & medida
experimental da polarizabilidade molecular. Relacdo entre absortividade molar &
intensidade de absorcdo: (i} medida do memento de dipola elétricn de moleculas polares
am solugdo,

2] Interacao da radiacdo com a matéria: "atomo” quantico, radiacdo classica

Conceitos: Coefidentes de Einstein (sistemas de dois niveis): relacio entre o= coeficientes

de Einstein, probabilidade de transic3o, intensidade de transicio e absortividade miolar:

Hamiltoniano da interacdo materia’radiacdo; teoria de perturbacao dependente do tempo;

marmento de dipolo de transicio; regra de ouro de Fermi;

Relacdo de experimentos: (i) espectrometria de absorcio/emiss3o atdmica e comparacio

com modelo do atomo de hidrogenio; Observacio: varios experimentos | coleta de dados
em ser realizados em um Unico dia.

IE ia Vibracional : —ibracional & s ulas disss

Conceitos:
(1) Vibracional: csdlador harmdnico, curva de energia potencial, simetria de funcdes de
gnda; regras de selec@or "overtones”: Abvidade no IR e no Raman.
(11} Rotacional: motor rgido: momento angular; distribuicao de Bolizmann: regra de
s ecio e ESDE{._I'EED:ID-IEI rotacional de al::-s-:u .30 & espalhamento Raman:
- : Estruturs rotaconal fina,

Relacdo com experimentos:
(1) Espertrosropia de absarci3o no infravermealhe de HCl (Equida). Espectroscopia Raman

=] I_.l.
(11} e (III} Rotowvibracional de HOI [gas)




4) Espectroscopia vibradonal de moléoulas poliabdmicas

Conceitos: teoria de grupo, modos normais de vibraciio: frequéndas caracteristicas;
modos de combinacdo e "overtones’. Atividades no Raman e IR,

Relacdo de experimentos: (i) espectro vibracional do C0y e determinacio de maodes
normais 3 partir de primeiros prindpios e por teoria de grupa: (i) espectro vibracional da
agua: solido, liguido e gas; (iii) espectro vibradonal: moleculas poliatdmicas e tearia de
grupo; Observacdo: varios experimentos [ coleta de dados podem ser realizados em um
umico dia.

3| Espectrosoopia eletronica

Conceitos: atomo de hidl'{-géniu', moléoulas diatdmicas e poliatomicas;: regras de selecao;

estrutura vibronica; emissao; teoria do orbital molecular: tecria do campe ligante: teoda

|:|e grupﬂ, curvas |:|e Energla |:l-l:I-l:EI'IEIE| Ell'lEI'ITIEI-I‘lIG'E- nos estados fundamental e excitado
aletronica: (i) moléculas diatdmicas: iodo

mm-:r rrml:leln para EleDIGﬂ e HIJIZI-I'EEEEI'rDEI' {ll‘.l maléculas poliatdmicas: teoria de grupo e

TOM; (i} moléculas poliatdmicas: teoria de grupe, teoria do campo ligante; (iv) solido,

liquid & qas.

Observacio: varios experimentos | coleta de dades podem ser realizados em um Unico

diza.

Bibliografia

Critérios de avaliacio

Critérios de avaliacdo definidos pelo Professor, com base no disposto na Secdo | — Normas
Gerais, Capitulo W — Da Avaliagdo do aluno na Discipling, do Regimento Geral de Graduacdo.
Frequéncia: 75 % (* O abono de faltas serd considerado dentro do previsto no capitulo i,
secao X, artigo 72 do Regimento Geral de Graduagdo)




