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Disciplina
Cédigo Nome
QA282 Quimica Classica
Turmas Horario Local
AeB Tergas 19 as 23h LQ-8 e LQ-9
AeB Quintas 21 as 23h PB-14
AeB Sextas 21 as 23h PB-14
Docentes
Nome Sala E-mail
Carlos Alberto Teixeira A2-103 carlostx@unicamp.br
José Alberto Fracassi da Silva E-211 fracassi@unicamp.br
Lauro Tatsuo Kubota (coordenador) B-244 kubota@unicamp.br
Estagidrios Docentes (PED)
Nome Sala E-mail

Layla Paixdo Santos 1-144 1234913@dac.unicamp.br
Kionnys Novaes Rocha B-207 k203753@dac.unicamp.br

Forma de Condugdo/Organizac¢io da Disciplina e das Avaliagdes

A disciplina serd ministrada de forma presencial e serdo compostas de aulas tedricas e de
laboratdrios com experimentos relacionados ao programa da disciplina. O detalhamento estd
apresentado na sequéncia.

Prazos de Entrega das Atividades e dos Resultados das Avaliagoes

Os relatdrios deverdo ser entregues nos prazos estipulados pelos docentes de acordo com o
descrito no cronograma da disciplina.

QA282 - CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Data Atividade Responsavel Descricao
02/03 Teoria Lauro Apresentacao da disciplina
03/03 Teoria Carlos
07/03 Entrega de armarios e divisdo de grupos
09/03 Teoria Carlos
10/03 Teoria Carlos
Técnicas de laboratério: preparo
14/03 Exp. 1 Todos de solugdes
Calibracdo da pipeta




Analise qualitativa: identificagdao de
sulfato, nitrato e cloreto

16/03 Teoria Carlos

17/03 Teoria Carlos

21/03 Teoria Carlos Reservar sala

23/03 Teoria Carlos

24/03 Teoria Carlos
A) Hidrdlise do CO;
Analise qualitativa para

28/03 Exp. 2 Todos identificagdo de carbonato
B) Solucbes tampdo e capacidade
tamponante

30/03 Teoria Carlos

31/03 Teoria Fracassi

04/04 Teoria Fracassi Reservar sala

06/04 Feriado

07/04 Feriado

11/04 Exp. 3 Todos Vf)lumeitria d? r.1eutralizagéo:
Titulacdo de acidos

13/04 Teoria Fracassi

14/04 Teoria Fracassi

18/04 Exp. 4 Todos V‘olumftria de neutralizacg3o:
Titulacdo de bases

20/04 Prova P1

21/04 Feriado

25/04 Exp. 5 Todos D/eterminagéo gravimétrica de
niquel

27/04 Teoria Lauro

28/04 Teoria Lauro
Determinacdo gravimétrica de
niquel (continuagao)

02/05 Exp. 5 (cont.) Todos .
Preparo de solugdes para
volumetria de precipitagao

04/05 Teoria Lauro

05/05 Teoria Lauro

09/05 Exp. 6 Todos Volumetria de precipitagao

11/05 Teoria Lauro

12/05 Teoria Lauro




Volumetria de éxido-reducao:

16/05 Exp. 7 Todos )
permanganometria

18/05 Teoria Lauro

19/05 Teoria Lauro

23/05 Exp. 8 Todos .\/olumetr-ia de oxido-reducao:
iodometria

25/05 Teoria Lauro

26/05 Teoria Lauro

30/05 SBQ N3o havera aula

01/06 Teoria Fracassi

02/06 Teoria Fracassi

06/06 Exp. 9 Todos Reacbes de ions em iolugéo
aquosa — complexagdo

08/06 Feriado

09/06 Feriado

13/06 Exp. 10 Todos Volumetria de complexagdo

15/06 Teoria Fracassi

16/06 Teoria Fracassi

20/06 Prova Todos

pratica

22/06 Teoria Fracassi

23/06 Teoria Fracassi

27/06 Entrega de armarios

29/06 Prova P2

30/06

04/07 Semana de estudos

06/07 Semana de estudos

07/07 Semana de estudos

13/07 EXAME

Todo o material, programa da disciplina, roteiro dos experimentos, notas e outras
informacgodes serao disponibilizadas no Ambiente Virtual Google Classroom.

Calendario das avaliagoes

Data Atividade
20/04 Prova P1
29/06 Prova P2
20/06 Prova Prética
13/07 Exame




Art. 58 do Regimento Geral de Graduagdo: O Exame deverd ser realizado no periodo previsto pelo Calenddrio
Escolar e deverd estar agendado para o mesmo dia da semana e hordrio em que sGo ministradas as aulas da
disciplina, exceto na ocorréncia de feriado ou ponto facultativo.

06 a 08/04 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
21 e 22/04 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
01/05 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
24/05 - Avaliacdo e discussdo de cursos - Ndo haverd aula

08 a 10/06 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
03 a 08/07 - Semana de Estudos

10 a 15/07 - Semana de Exames

Critérios de Avaliagdo e Aprovagdo

A avaliagdo envolvera:

e Duas provas escritas, sobre as aulas tedricas e experimentais: P1 e P2
e Uma prova pratica: PP

e Relatdrios escritos relativos a parte experimental: R

N3o haverd prova substitutiva. Estudantes ausentes das provas por motivo de
saude ou pelos casos previstos pelo Artigo 72 do Manual do Estudante da UNICAMP
terdo direito a prova alternativa em nova data, desde que a causa para a auséncia
seja comprovada por atestado médico ou por quaisquer dos documentos

mencionados no referido artigo.

N3o havera reposicdo de experimento: O estudante que ndo fizer o experimento
ficard com nota zero no relatério do devido experimento e demais atividades
relacionadas. Estudantes ausentes em experimentos, por motivo de saude ou pelos
casos previstos pelo Art. 72 do Manual do Estudante ndo terdo nota zero, terdo uma
nota de relatdrio a menos para o calculo da média.

O estudante que nao estiver devidamente trajado ou ndo usar 6culos de seguranca
durante as aulas experimentais ndo podera trabalhar no laboratdrio e sua nota
referente ao experimento programado sera zero.

Para compor o critério de aprovagao, serao considerados:

a) Média de nota de laboratério (M,): Os relatdrios serdo avaliados com notas de 0
a 10. A prova pratica terd duragdao maxima de 4 h e serd aplicada no laboratério de
ensino.

b) Média de nota de provas (Mp): Cada prova escrita constard dos topicos vistos no
laboratério e nas aulas tedricas. A prova terd duracdo de 2 h. O local de realizagao
das provas sera informado com antecedéncia pelos professores.

Calculo da nota na disciplina: A partir das notas das provas e relatérios serdo
calculados:




e Média de laboratério My: Calculada a partir da média dos relatérios e nota da prova
pratica (PP):

M. = (Mg +PP) / 2
LIR

nR

onde Mg é a média aritmética das notas de relatdrios R=

e Média de provas Mp: Calculada a partir das notas das provas:
Mp=(P1+Pz)/2

e Média geral Mg: Calculada a partir das médias de laboratdrio e de provas, segundo
a equacao:
MF=(2MP+ML)/3

O estudante estard aprovado se M > 5,0 E Mp 2 5,0.

Se Mi< 5,0 0U Mp< 5,0, o estudante devera fazer exame, e a nota final sera:
Me = (|V| + NE) / 2
onde M é a média de provas (Mp) OU laboratdrio (M) (a que for menor) e Ne
¢ a nota do exame. O estudante estara aprovado se Mg> 5,0.

Forma de Atendimento Extra-Classe

De acordo com a necessidade sera agendada em comum acordo com o(s) aluno(s).

SEGURANCA E COMPORTAMENTO DURANTE AS AULAS

No laboratério: de acordo com as normas de seguranca do IQ* serd obrigatério o uso de
avental de algoddo e de mangas compridas, bem como o uso de éculos de seguranca.
Estudantes trajando bermudas, calg¢Bes, saias curtas e/ou calcados abertos ndo realizardo os
experimentos, ficando com falta registrada nesta aula. Recomenda-se aos estudantes com
cabelos compridos que prendam o cabelo para evitar incidentes.

Comportamento: De acordo com as normas de seguranca do IQ, ndo serdo permitidas
brincadeiras, aglomerag¢des nem a presenca de estranhos durante as aulas, bem como fumar,
beber ou comer. Materiais pessoais que ndo serdo utilizados nas aulas pratricas ndo poderao
ser deixados sobre as bancadas ou mesmo no chdo do laboratério. Procure deixar estes
materiais no seu armario. Procure agir sempre com bom senso, para sua propria seguranca.
Equipamentos de seguranca: localizar chuveiros, lava-olhos, extintores e as portas de
seguranga.

Manuseios: muito cuidado no transporte e manipulagdo de solventes, reagentes
concentrados, vidrarias e com fogo. Use adequadamente os equipamentos e as capelas.

! Normas de seguranca do IQ disponiveis em
http://mww.igm.unicamp.br/csea/docs/normas/normaslQ.pdf (Cap. IIl, § 3.1 e 3.2; Cap.lV, § 4.1,
4.2e4.3)




e Descarte: o descarte dos residuos apds a execucao dos experimentos devera ser feito
exclusivamente nos recipientes designados para esse fim, seguindo as normas para
gerenciamento de residuos do 1Q2.

Recomenda-se a leitura do artigo “Seguranga no laboratorio de Quimica” disponivel em
http://chemkeys.com/br/2000/03/24/sequranca-no-laboratorio-quimico/

e Pontualidade: Observe os hordrios de entrada e saida das aulas. Nas aulas praticas,
estudantes que chegarem apds 19:15 h ndo poderdo assinar a lista de presenca e nao
realizardo as atividades da aula, ficando com falta registrada nesta aula.

e Quebra de materiais: a responsabilidade pela quebra ou desaparecimento de materiais e
equipamentos poderd ser atribuida solidariamente ao grupo que estd realizando o
experimento; qualquer incidente deverd ser imediatamente comunicado ao técnico
responsavel.

ORGANIZAGCAO DAS ATIVIDADES DE LABORATORIO

Cada grupo de até trés estudantes receberd um armario com vidraria e outros
materiais a serem usados durante todo o semestre. O grupo de estudantes é responsavel por
todo o material nele contido e deve providenciar, para o segundo dia de aula de laboratério,
um cadeado para manté-lo fechado quando nao estiver em uso. Ao final do semestre, o
material em falta dentro do armdrio deve ser reposto.

Cada estudante deverd providenciar uma espatula de ago inox, uma pinga, uma
caneta para retroprojetor, um avental de algodao de mangas compridas, um par de éculos de
protecdo e um caderno de anotagdes.

CADERNO DE LABORATORIO

E recomendavel que cada estudante providencie um caderno de laboratdrio do tipo “Caderno
Ata” com paginas numeradas para registrar os dados e observacdes experimentais. Para cada
aula de laboratério, este caderno deve conter:

1. Data do experimento;
O titulo do experimento;
O objetivo do experimento;
As principais reagdes quimicas envolvidas no experimento;
Os cdlculos necessarios para o preparo de solucGes que serdo utilizados nos
experimentos.

vk wnN

ELABORAGCAO DOS RELATORIOS

Na data previamente definida devera ser entregue o relatdrio do experimento.
Dependendo do experimento, o relatério podera ser individual ou em grupo e devera conter
as informacGes de acordo com a instrugdo do professor responsavel.

2 Normas de gerenciamento de residuos quimicos do 1Q disponiveis em
http://mww.igm.unicamp.br/csea/docs/normas/normasresiduos.pdf (ver em particular p. 1 e 2).




Atencgao: Os relatdrios dos experimentos deverao ser entregues até o dia e horario
combinados. Cada dia util de atraso na entrega implicard na perda de 2,0 pontos da nota
final do relatdrio.

Outras informagoes relevantes

(1) Art. 56 do Regimento Geral de Graduagdo: Sdo condi¢cOes para aprovagdo: Il - nas
disciplinas em que nota e frequéncia sdo adotadas como forma de avaliacdo — obter nota final
igual ou superior a 5,0 (cinco virgula zero) e a frequéncia minima estabelecida para a disciplina
no Catdlogo dos Cursos de Graduacgao; a frequéncia minima de 75%.

(2) Sobre o Abono de Faltas: os critérios do Abono de Faltas sdo definidos pelo artigo 72, do
Regimento Geral de Graduagao.

(3) De acordo com a Deliberagdo CG 2022/01 sobre PROVA SUBSTITUTIVA EM CASO DE
FALTA JUSTIFICADA POR COVID-19, a CG estabelece que o exame final podera substituir a
avaliagdo no dia de faltas abonadas pelo inciso V do artigo 72, exceto se o(a) estudante
comprovar que a auséncia foi motivada por suspeita ou contagio por COVID-19. Nessas
situagdes — suspeita ou contagio comprovado por COVID-19 — o(a) estudante tera direito a
reposi¢cao da atividade avaliativa, desde que componha sua média final, em data a ser
combinada com o docente responsavel, ndo podendo a prova de exame final ser utilizada
para fins de substituicdo.

(4) Quaisquer alteragcGes no PDE, propostas pelo(a) Docente ou Discentes, no transcorrer do
semestre, s6 poderdo ser realizadas mediante a concordancia do(a) Docente e Discentes, e
autoriza¢do da Comissdo de Graduagao.

ANEXO: EMENTA E BIBLIOGRAFIA




Cadigo: (QAZ2E2

Meme: Quimica Classica

Meme em Inglés: Classical Chemistry

Meme em Espanhal: Quimica Clasica

Tipo de Disciplina: 5emanal

Tipo de Aprovagdo: Mota e Freguéncia

Caracteristica: Regular

Frequenciz: 75%

Tipo de Periadao / Periodo de Oferecimento: Semiestral f Todos os periodos

Exige Exame: S5im

\etores

T L F o FE CE L SEMANAS CREDITC
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Ocorréndia nos Curriculos: 05, 50, 56, 63

Pré-requisitos: QG108 + QG109

Ementa: Equilibrios ionicos, acido-base, de ions complexos e de oxido-redugio. Solubilidade e
produto de solubilidade. Andlise gualitativa e guantitativa, Volumetria. Gravimetria. Expressao de
resultados analiticos.

Programa:

TEORIA: Aspectos gerais de anélise gualitativa = andlise guantitative. Algarismosz significativos,
exatidio e precisdo. Matureza fisica dos precipitados. Contaminagdo dos precipitados. Anlise
gravimeatrica: precipitacdo convencional 2 em solugdo homogenea. Equilibrics quimicos. O efeito de
eletrglitos no equilibric guimico. Produtos de solubilidade. Precipitagdc fracionada. Andliss
volumetrica: principios gersis, aplicagdes e reagdes. Volumetriz de precipitagdo: indicadores, método
de Mahr, méteds de Volhard, método de Fajans & curvas de titulzcdo. Equilibrios acido-base. Solucio
tampéo. Volumetria de neutralizagdo: indicadores, titulagdes de acidos e bases, 3cidos poliproticos =
curvas de titulagdo. Reasctes de ocxidagdo-reducio. Balanceamento. Celulas eletroguimicas. Ponte
zalina. Potencial de elstrodo. Equacdo de Mernst. Aplicagdes e reagdes mais utilizadas em volumetriz
de oxi-reducdo. Volumetriz de oxi-reducdo: indicadores, titulacdes diretas e indiretas, curvas de
titulagao. Permanganometriz. lodometria. Dicromatometriz. Eguilibrics de complexagao. EDTA.
Aplicacdes. Volumetriz de complexacde: indicadores, efeitoz do pH, uso de tampdes, interferéncias
em titulagdes com ELTA, agentes mascarantes e curvas de titulacio.

EXPERIMEMTAL: Técnicas de= laboratorio. Prepsro de scolugdes. Estequiomstria. Reagdes de
identificacdc de 3nions e cation: Cl-, 5042-, NO3-, CO32- & NH4+. Calibrac3o da pipeta. Aniliss
gravimeatrica por precipitagdo em soluggc homogénea. Volumetria de precipitagdo: metodos de Maohr,
método de Fajans e andlise de amestras. Solucdes tampdc e capacidade tamponante. Volumetria de
neutralizagio: preparo e padronizacdo de selugdo de NaOHe sclugdo de HCL. Teste de indicadores &
znalize de amostras. Planilhas eletrdnicas: distribuico de espeécies. Volumetriz de oxi-reducio:
permanganometria e isdometria. Preparo e padronizacdo de solugdo de KMnd4 e de solugdo de=
Ma25203. Amdlise de amaostras. Equilibrio de complexagdo: reagdes de ion sem sclugdo aguosa.
Velumetria de complexac3o: preparc de solugdo de EOTA. Determinagdo de Cul+ e Znl+ em lztdo.
Agente de mascaramento.
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