.
&‘\-".,4 UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

a¥Y ’ INSTITUTO DE QUIMICA
UNICAMP PLANO DE DESENVOLVIMENTO DE DISCIPLINA
12 Semestre 2022

QF431 Fisico-Quimica |

A Qua: 14/16 1Q-06
Qui: 16/18

Maria Isabel Felisberti - misabel@unicamp.br - Laboratoério I-114
PED - Rafael Alcides Vicente - rafael phl@hotmail.com

Descrigao: Aulas presenciais.
A avaliacdo constituira em 2 provas e exame final. As provas e exame final serdo realizadas
no periodo de aula.

Descricdo: Atividades e avaliagbes serdo conduzidas no periodo de aula e deverdo ser
entregues ao final da aula. O resultado das avaliagGes sera divulgado no prazo maximo de
2 semanas.

Média de Prova - MP = (P1 + P2)/2 (P1 e P2 = notas das provas)

MP > 5 e frequéncia minima de 75% - aprovado.

2,5 <MP <5 e frequéncia minima de 75 % - exame

Média final = (MP + nota de exame) / 2

O exame final ndo substituira a avaliagdo no dia de faltas abonadas pelo inciso V do artigo 72.

Descricdo: O atendimento extra-classe ocorrera exclusivamente no dia da monitoria, o qual
sera definido com os alunos, assim como o local, podendo ser virtual. O atendimento extra-
classe sera feito pelo docente e PED em conjunto.

Data Atividade

02/03 Apresentacdo da disciplina (ementa, programa e bibliografia); critério de
avaliacdo e calendario. Gases. Leis Empiricas. Lei Zero da Termodinamica.
Modelo de Gases Perfeitos.
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08/03

Equacdo de Estado. Misturas de Gases. Gases Reais. Fator de Compressibilidade.
Coeficientes Viriais. Condensacdo. Equacdo de van der Waals.

09/03 Principio dos Estados Correspondentes. Exemplos.

15/03 12 Lei da Termodinamica. Trabalho, Calor e Energia Interna. Capacidade calorifica
Cv. Funcdo de Estado.

16/03 Trabalho: reversivel e irreversivel Entalpia e capacidade calorifica - Cp.

22/03 TransformacGes adiabaticas. Expansdao adiabdatica vs. Expansdo Isotérmica.
Resolugdo de Exercicios

23/03 Pressdo Interna. Experiéncia de Joule. Variacdes da Energia Interna VariacOes da
Entalpia. Coeficientes de Joule-Thomson e de Joule Thomson isotérmico. Relagao
entre Cp e Cv.

29/03 Termoquimica. Lei de Hess. Célculo de Entalpia de formagao, transi¢ao e reagdo.
Dependéncia de AH com a temperatura

30/03 Resolugdo de Exercicios

05/04 22 |ei da Termodinamica. Ciclo de Carnot. Entropia como fungdo de estado.

06/04 Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades

12/04 Desigualdade de Clausius. Enunciado da 22 Lei

13/04 Cdlculo da Variagdo de Entropia de processos: transicdes de fases,
expansdo/compressio, aquecimento/resfriamento, transferéncia irreversivel de
calor, transicBes irreversiveis e de misturas.

19/04 Terceira Lei da Termodinamica. Entropia Padrdao de Reac¢do. Energia Livre de
Helmholtz. Energia Livre de Gibbs. Energia Livre e Trabalho.

20/04 Energia Livre de Gibbs padrdao molar de formacgdo e de reagao. Formalismo da 22
Lei da Termodinamica.

26/04 Equagbes de Maxwell. Aplicagdes das equagdes de Maxwell.

27/04 Dependéncia da Energia Livre com a Temperatura e com a Pressdo. Fugacidade
e Coeficiente de Fugacidade. Potencial Quimico.

03/05 Resolugdo de Exercicios.

04/05 12 Prova

10/05 TransformagOes de Fases de Substancias Puras: Fases e Diagramas de Fases.
Curvas de Coexisténcia, Ponto Triplo e Ponto Critico.

11/05 Equacgdo de Clausius-Clapeyron: Curvas de Coexisténcia S-L, S-V e L-V. Transi¢Ges
de Fases: Classificagdo de Ehrenfast.

17/05 Misturas Simples. Grandezas Parciais Molares. Equacdo de Gibbs-Duhem.
Energia Livre de Mistura para Gases Perfeitos.

18/05 Potencial Quimico: Liquidos Puros e em Solugdo. Lei de Raoult. Lei de Henry.
Solugdes Ideais. SolugGes regulares. Solugdes Reais. Grandezas de Excesso

24/05 Avaliagdo de curso — Ndo havera aula.

25/05 Propriedades Coligativas

31/05 Atividade. Coeficiente de Atividade. Energia Livre de Mistura de Solu¢Ges Reais

01/06 Resolucgdo de Exercicios

07/06 Diagrama de Fases: Regra de Fases.

08/06 Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades

14/06 Diagramas de 2 Componentes. Diagrama Pressao de Vapor vs. Composi¢ao das
Fases Liquida e Vapor. Regra da Alavanca

15/06 Diagramas Temperatura x Composi¢do: Diagramas Liquido-Vapor. Azedtropos.
Destilacdo. Diagrama Liquido-Liquido.

21/06 Critérios de Miscibilidade. Comportamento UCST e LCST.

22/06 Diagramas de Fase Sélido-Liquido. Eutético.

28/06 Resolucgdo de Exercicios.




29/06 22 Prova

12/07 EXAME

Outras informagoes relevantes

(1) Art. 56 do Regimento Geral de Graduagdo: Sdo condi¢cOes para aprovagdo: Il - nas
disciplinas em que nota e frequéncia sdo adotadas como forma de avaliacdo — obter nota final
igual ou superior a 5,0 (cinco virgula zero) e a frequéncia minima estabelecida para a disciplina
no Catdlogo dos Cursos de Graduacao; a frequéncia minima de 75%.

(2) Sobre o Abono de Faltas: os critérios do Abono de Faltas sdo definidos pelo artigo 72, do
Regimento Geral de Graduagao.

(3) De acordo com a Deliberagdo CG 2022/01 sobre PROVA SUBSTITUTIVA EM CASO DE
FALTA JUSTIFICADA POR COVID-19, a CG estabelece que o exame final podera substituir a
avaliacdo no dia de faltas abonadas pelo inciso V do artigo 72, exceto se o(a) estudante
comprovar que a auséncia foi motivada por suspeita ou contagio por COVID-19. Nessas
situagdes — suspeita ou contagio comprovado por COVID-19 — o(a) estudante tera direito a
reposicao da atividade avaliativa, desde que componha sua média final, em data a ser
combinada com o docente responsdvel, ndo podendo a prova de exame final ser utilizada
para fins de substituicdo.

(4) Quaisquer alterag6es no PDE, propostas pelo(a) Docente ou Discentes, no transcorrer do
semestre, so poderdo ser realizadas mediante a concordancia do(a) Docente e Discentes, e
autoriza¢do da Comissdo de Graduagao.

SEGUEM A EMENTA, PROGRAMA E BIBLIOGRAFIA




Codigo: QF431

Mome: Fisico-Ouimica |

Nome em Inglés: Physical Chemistry |

Nome em Espanhol: Fisicoquimica |

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Aprovagio: Nota e Frequéncia

Caracteristica: Regular

Frequéncia: 75%

Tipo de Periodo / Periodo de Oferecimenta: Semestral f Todos os periodos

Exige Exame: Sim

Wetores
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Ocorréncia nos Curriculos: 05, 13, 50, 56

Pré-requisitos: MA211 + OG108

Ementa: Estado gasoso: propriedades PVT de gases ideal e real; equacio de van der Waals; principio
dos estados correspondentes. Conceitos basicos de Termodindmica: primeira, segunda e terceira
Leis; fungBes termodindmicas; termoguimica; aplicacoes. Condigdes de equilibrio e regra das fases:
sistemas de um e de mais componente. Propriedades coligativas; atividade.

Programa:

l. Conceitos de sistemna, meio, varidveis termodindmicas, equilibrio térmico e propriedades.

Il. Estudo do estado gasoso: gases ideais e gases reais; interagtes intermoleculares; transicio gas-
liguido (liquefacao).

Ill. Conceitos energia interna, calor, entalpia, capacidade calorifica, trabalho generalizado e reversibilidade.

I/, Primeira Lei da Termodindmica; aplicacdes a sistemas gasosos.

V. Termogquimica e calorimetria

VI. Segunda e Terceira Leis da Termodinamica: Entropia, nogio estatistica

VIl Relagdes fundamentais para sistemas fechados

V. Fungdes de Gibbs e Helmholz; conceitos de fugacidade e atividade quimica

IX. Variveis independentes naturais e relagfes de Maxwell

X. Relagdes fundamentais para sistemas abertos; potencial quimico

Xl. RelagBes fundamentais do equilibric quimico e equilibrio de fases; regra das fases de Gibbs

XIl. Diagramas de fase para um componente e variacio de pressdo de vapor com temperatura e
pressio;

XIIl. Medidas de composigao, quantidades parciais molares.

XIV. Leis de Raoult e de Henry

XV, Diagramas de fase para dois e trés componentes. Destilacdo.

X¥V. Propriedades coligativas

Bibliografia Basica

1) McQUARRIE, D. A,; SIMON, J. D. Physical Chemistry: A Molecular Approach. University Science
Books, 1957. 1360 p.

2} LEVIME I. N. Physical Chemistry. McGraw-Hill, 2008.

3) ATKINS, P W.; PAULA, ).; KEELER, 1. Physical Chemistry. Oxford University Press, 2018,

Bibliografia Complementar
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2) CHAGAS, A. P. Termodindmica Quimica. Editora da UNICAMP, 2015.

3) ATKINS, P. W. Fisico-Quimica — Fundamentos, LTC; 62 edicdo (10 outubro 2017), 517 p.




