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Ementa: Aldeidos e cetonas. Acidos carboxilicos e derivados. Conjugagdo, sistemas alilicos, dienos e
polienos, compostos carbonilicos insaturados, reacdoes do tipo Diels-Alder. Benzeno e o anel
aromatico, substituicao eletrofilica aromatica. Haletos de arila e substituicao nucleofilica aromatica.
Fenodis. Aminas. Outras fung¢des nitrogenadas. Em todos os casos, relagdo entre caracteristicas
estruturais e reatividade, com énfase em mecanismos, rela¢des estereoquimicas envolvidas e ampla
exemplificagdao de aplicagoes.

Programa:
1. Aldeidos e cetonas.

a) Estrutura e Propriedades. b) Ocorréncia e uso. c) Descricao do grupo carbonila pela teoria de valéncia
e teoria de orbitais moleculares. d) Métodos gerais de preparacdo de aldeidos e cetonas. e) Adicdo de
nucléofilos de oxigénio e nitrogénio a aldeidos e cetonas: formacdo de hidratos, cetais e hemicetais,
iminas, enaminas e compostos relacionados. f) Adicdo de nucledfilos de carbono: acido cianidrico,
reagentes organometalicos (reacdo de Grignard), ilideos de fésforo (reacdo de Wittig) e fosfonatos. g)
A influéncia de substituintes sobre a reatividade de aldeidos e cetonas. h) Aspectos estereoquimicos
da adicdo de nucledfilos a aldeidos e cetonas. i) Métodos de reducdo e oxidacdo de aldeidos e cetonas:
oxidacdo de Baeyer-Villiger, oxidacdo por compostos de Cr(VI), reducdo por hidretos metalicos,
hidrogenacao catalitica, reacdo de Clemmensen, reacdao de Wolff-Kischner.

2. Reacbes em posicGes a-carbonilas. Compostos carbonilicos insaturados.

a) A acidez do hidrogénio na posicdo alfa-carbonila. b) Descricdo pela teoria de ligacdo de valéncia e
teoria dos orbitais moleculares. c) Adicdo nucleofilica vs. formagdo de enolatos. d) Racemizagdes. e)
Reacdo de alfa-halogenacdo de aldeidos e cetonas. f) A reacdo alddlica: catdlise acida ou basica. g)
Reacdo alddlica cruzada e intramolecular. h) Reagao alddlica com enolatos pré-formados.

3. Acidos carboxilicos.

a) Estrutura e propriedades. b) Ocorréncia e uso. c¢) Acidez. d) Efeitos indutivo e eletronico sobre a
acidez de acidos carboxilicos. e) Fomacgao de sais, sabOes, detergentes e tensoativos. f) Reages de
esterificacdo. g) Formac¢do de haletos de acila, anidridos, ésteres e amidas. h) Redu¢ao do grupo
carboxilico.




4. Derivados de acidos carboxilicos: ésteres, amidas, haletos de acila, anidridos de acidos carboxilicos.

a) Estrutura e propriedades. b) Ocorréncia e uso. c) Descri¢do pela teoria de ligagao de valéncia e pela
teoria de orbitais moleculares. d) Mecanismo geral da adi¢cdo de nucledfilos a acidos carboxilicos e
derivados. f) A reacdo de hidrélise. g) Reacdes possiveis de interconversdo dos derivados. h) A acidez
do hidrogénio alfa em acidos carboxilicos e derivados. i) A formacdo de enolatos, reacdo de alquilacdo
e reacao alddlica. j) A adicao de organometalicos a acidos carboxilicos e derivados.

5. Conjugacao, sistemas alilicos, dienos e polienos. Rea¢Ges de Diels-Alder.

a) O sistema alilico. b) Descricao pela teoria de ligacdo de valéncia e teoria de orbitais moleculares. c)
Dienos. d) Estrutura e reatividade, adicdao 1,2 e adicdo 1,4. e) Compostos carbonilicos alfa,beta-
insaturados. f) Estrutura e propriedades. g) A adi¢dao conjugada. h) A reagao de Diels-Alder.

6. Benzeno e aromaticidade.

a) Aspectos histéricos. b) Estrutura, nomenclatura e propriedades. c) A energia de ressonancia. d)
Descricdo pela teoria de ligacdo de valéncia e pela teoria dos orbitais moleculares. e) A regra de Huickel.
f) Reagdes nas cadeias laterais de compostos aromaticosl: SN2, SN1, hidrogendlise, oxidacdo. g)
Reducdo de Birch.

7. Reacgbes de substituicao eletrofilica aromatica

a) ReacOes de halogenacdo, nitracdo, sulfonacado, alquilacdo e acilacdo de Friedel-Crafts. b) Efeitos de
orientacdo em SEAr. c) Efeitos de multiplos substituintes.

8. Haletos de arila e substituicdo nucleofilica aromatica. Fendis.

a) Substituticdo nucleofilica aromdatica por mecanismo de adicdo-eliminacdo. b) Substituticdo
nucleofilica aromatica por mecanismo de eliminagao-adi¢dao. Benzino. Preparagao de fendis por
substituicdo Nucleofilica aromatica.

9. Amines

a) Estrutura e propriedades. b) Fontes e uso. c) Basicidade e formacdo de sais. d) Formacdo de iminas e
enaminas. e) Métodos de preparacdo: alquilacdo, reducdo de nitrocompostos, nitrilas, azidas, iminas e
oximas. f) A aminac¢do redutiva. g) Os rearranjos de Hofmann e de Curtius. h) Formacdo de sais de
diazbnio.

10. Outras fung¢des organicas nitrogenadas.

a) Nitrocompostos. b) Estrutura e propriedades. c) lsocianatos, carbamatos e uréias. d)
Diazocompostos. e) A reacdo de Sandmeyer. f) Azocompostos.
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