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Edvaldo Sabadini (sabadini@unicamp.br) - Coordenador
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Forma de Condugdo/Organizagido da Disciplina e das Avaliagdes

Materiais de leitura, atividades e testes em grupo e links de videos serdo postados na
area da disciplina no Google Sala de Aula.

Para acompanhar a disciplina, os alunos devem assistir as aulas presenciais nos
horarios de aula, ler os textos indicados pelos professores, fazer os exercicios em
grupo e os testes individuais aplicados.

Livro-texto adotado:

Quimica Geral

Conceitos Essssenciais

Raymond Chang

Quarta edigao, 2007

Mc Graw Hill
Capitulos selecionados serao disponibilizados na area da disciplina no Google Sala de
Aula.

Outros materiais de apoio
Outros textos complementares de apoio a disciplina serdo disponibilizados na area da
disciplina no Google Sala de Aula pelos professores.

Grupos
Os alunos serdo organizados em grupos de acordo com a lista de grupos fornecida
pelos professores.

Prazos de Entrega das Atividades e dos Resultados das Avalia¢oes

Os resultados das avaliagbes serdo entregues na semana seguinte a realizacdo das
avaliacoes.
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Critérios de Avaliacdo e Aprovagao
Descri¢do detalhada do método para o calculo da média parcial e da nota final (que combine a média
parcial e nota do exame)

1.

Critério de avaliagao
A avaliacdo se baseard em dois itens:

Exercicios em grupo (EG): Consistirdo em exercicios propostos pelo professor e
realizados em grupo, durante as aulas ou fora do horario de aula. Estes exercicios
serao avaliados com notas de 0 a 10.

Todos os alunos do grupo receberdo a mesma nota nestes exercicios.

Estes exercicios representardao 30% da média final.

Se forem realizados via Google Sala de Aula, todos os alunos do grupo devem enviar
as respostas.

O aluno que faltar em aula na qual sejam aplicados exercicios em grupo, ficard com
nota zero nos exercicios aplicados, exceto nos casos previstos para concessdo de
abono de faltas (veja abaixo).

Testes individuais (Tl): Consistirdo em testes, realizados individualmente, em sala de
aula, de acordo com o calendario abaixo. Os testes envolverdo os conhecimentos
desenvolvidos até a aula anterior.

Os testes receberdo notas de 0 a 10.

Estes testes representarao 70% da média final.

O aluno que faltar em aula na qual seja aplicado Teste Individual, ficard com nota zero
neste teste, exceto nos casos previstos para concessdo de abono de faltas (veja
abaixo).

A nota final da disciplina sera calculada considerando-se as seguintes médias:

MEG: Média aritmética dos exercicios em grupo (EG-1 a EG-n) (onde n é o nimero
de exercicios aplicados).

MEG =X (EG-1 a EG-n) - Valendo 30% da média ponderada
n

MTI: Média aritmética dos testes individuais (TI-1 a TI-3).
MTI =X (TI-1 a TI-3) - Valendo 70% da média ponderada
3
A Média ponderada (MP) das 2 notas sera calculada como:
MP = (MEG x 0,3) + (MTI1 x 0,7)
Se MP 2 5,0 o aluno sera considerado aprovado na disciplina.

Se MP < 5,0 o aluno devera fazer o exame da disciplina.




Em caso de exame, a Média Final (MF) sera calculada como a média aritmética da MP
e da Nota de Exame (NE):

MF = MP + NE
2

Atencdo: O aluno que ficar com MTI < 5,0 devera fazer o exame final da disciplina,
independentemente de sua média ponderada ser > 5,0.

Neste caso, a Média Final (MF) serd calculada como a média aritmética da MTl e da
Nota de Exame (NE):

MF =MTI + NE
2

Se MF for 2 5,0 o aluno sera aprovado na disciplina.

Se MF for < 5,0 o aluno sera reprovado na disciplina.

Forma de Atendimento Extra-Classe

Descricao: Dia e horario reservado ao longo da semana a serem acordados apds o inicio das

aulas.
Calendario das aulas e programa da disciplina
Aula TOPICOS/ATIVIDADES
(1) Atividades de recepgdo a calouros
28/2
(2) Atividades de recepgdo a calouros
1/3

Apresentagdo da disciplina

(3) O estudo da Quimica

6/3 O método cientifico

A origem cdsmica dos elementos quimicos
BLOCO 1 - FUNDAMENTOS

Teoria atomica
O atomo de Dalton

(4) Proust — Lei das proporc¢des definidas

8/3 Lei das proporc¢ées definidas

Lei da conservacao da massa

Estrutura do atomo

Elétron — Thomson — O tubo de raios catddico
Radioatividade — Rontingen — Os raios X




Becquerel — Curie — Radiacdo alfa, beta e gama
Préton e nucleo — O experimento de Rutherford
As dimensGes atomicas

O néutron

O experimento de Chaddwick

Massa e carga das particulas subatomicas

(5)
13/3

Numero de massa, nimero atomico e isétopos

A tabela periddica

Organizacdo em periodos e grupos

Metais, metaloides, metais alcalinos e alcalino-terrosos, metais de transicao, halogénios,
gases nobres

(6)
15/3

Moléculas e ions

Moléculas diatémicas e poliatdomicas

fons - Cations, anions e compostos idnicos

fons monoatémicos e poliatémicos

Férmulas quimicas

Férmulas moleculares

Modelos moleculares- Estruturas de linhas — Modelo de bolas — Modelo de bolas e palitos
— Estrutura de varetas — Superficies de isodensidade — Superficies de potencial
eletrostatico

Férmulas empiricas

(7)
20/3

Nomenclatura dos compostos

Compostos ibnicos

Nomes dos cations

Nomes dos anions

Nomes e formulas de cations e danions inorganicos comuns

(8)
22/3

Compostos moleculares

Nomenclatura dos compostos inorganicos moleculares

Como nomear compostos inorganicos moleculares simples

Nomenclatura de alguns compostos organicos comuns

Alcanos, alquenos, compostos aromaticos, alcoois, acidos carboxilicos, hologenoalcanos

(9)
27/3

Estequiometria

Massa atomica

Massa atbmica média

Numero de Avogadro, o conceito de mol e massa molar de um elemento
Massa molecular

Calculo de massas moleculares e nimero de mols

Espectrometro de massa

Composigao percentual dos compostos

Determinagdo experimental de formulas empiricas

(10)
3/4

Exercicios envolvendo quantidades molares

(11)
5/4

Reagbes quimicas e equagbes quimicas
Escrevendo equagdes quimica
Balanceamento de equacgdes quimicas
Quantidades de reagentes e produtos
Reagentes limitantes e rendimento de reacgdo

Reag¢Oes em solucdo aquosa
Propriedades gerais das solu¢bes aquosas
Eletrélitos versus ndo-eletrdlitos




(12)

Dissolucdo pela agua — hidratacao

10/4 | lonizacdo de eletrdlitos na agua
Reagoes de precipitacao
Solubilidade e Regras de Solubilidade
EquacGes completas e equacgbes ibnicas
Reagobes acido-base
(13) | Acidos e bases de Bronsted — fon hidronio
12/4 | Acidos monopréticos, dipréticos e tripréticos
Neutralizacdo acido-base
(14) | Reagoes de oxirredugao
17/4 | Reacgbes de oxidacdo e reacgBes de redugdo
Agente oxidante e agente redutor
Numero de oxidacao
Algumas reagoes de oxirredugao comuns
Reagdes de combinag¢do, decomposicdo e combustao
Reagdes de deslocamento
(15) | Concentragdo de solugdes
19/4 | Molaridade
Diluicdo de solugdes
(16) | Exercicios de diluicao
24/4
(17)
26/4 PROVA INDIVIDUAL 1
BLOCO 2 - 0 ATOMO - MODELO QUANTICO
Radiagao eletromagnética
(18) | Aluz como onda
2/5 | Aluz com particula
Einstein: O efeito fotelétrico
Teoria quantica de Planck
(19) | O efeito fotoelétrico
8/5 | Teoria de Bohr do atomo de hidrogénio
Espectros de emissdo
Espectro de emissao do dtomo de hidrogénio
Dualidade da natureza do elétron
de Broglie — O elétron como onda estaciondria
(20) | Difragdo de elétrons
10/5 | Mecanica quéntica
A descricdo mecanico-quantica do d&tomo de hidrogénio
O conceito de densidade eletrbnica
Orbital atdmico como fungdo de onda de um elétron em um atomo
Numeros quanticos
Orbitais atomicos
Orbitaiss, p,def
Energia dos orbitais
(21) | Niveis de energia dos orbitais em um atomo de hidrogénio
15/5 | Niveis de energia dos orbitais em um atomo polieletrénico

Configuragdo eletronica




Principio de exclusao de Pauli

Diamagnetismo e paramagnetismo

Efeito de blindagem em atomos polieletrénicos
Regra de Hund

(22)
17/5

Distribuigdo eletronica e a tabela periddica

Regras de preenchimento dos niveis eletronicos — O principio da construcdo
Configuragoes eletrénicas dos Periodos 1 a 2

Codifica¢do dos parametros eletrénicos nos simbolos dos elementos
Configuracdes eletrénicas dos Periodos 3a 7

O preenchimento dos orbitaisd e p

A série dos lantanideos

A série dos actinideos

Configuragdes eletronicas de cations e anions

(23)
22/5

Variagdo periddica das propriedades fisicas
Carga nuclear efetiva

Raio atdmico

Raio ibnico

Energia de ionizagdo

Afinidade eletrbnica

(24)
24/5

PROVA INDIVIDUAL 2

BLOCO 3 - LIGAGAO QUIMICA E ESTRUTURA MOLECULAR

(25)
29/5

Simbolos de Lewis

Ligagao covalente

Estruturas de Lewis para compostos covalentes
LigagOes simples e ligacdes multiplas
Comprimento de ligacao

Eletronegatividade

Ligacdo covalente polar e ligacdo idnica

(26)
5/6

Carga formal e estrutura de Lewis
Conceito de ressonancia

Excegles a regra do octeto

O octeto incompleto

Moléculas com nimero impar de elétrons
O octeto expandido

Energia de ligacdo

(27)
7/6

Geometria molecular

Camada de valéncia

Modelo de Repulsido dos Pares de Elétrons da Camada de Valéncia (RPECV)
Moléculas em que o dtomo central ndo tem pares isolados

Moléculas em que o dtomo central tem um ou mais pares isolados
Geometria de moléculas com mais de um atomo central

Regras para a aplicacdo do modelo RPECV

Momentos de dipolo

(28)

Teoria dos orbitais moleculares

Orbitais moleculares ligantes e antiligantes
Configurac¢des dos orbitais moleculares
Moléculas de hidrogénio e hélio




12/6

Moléculas diatémicas homonucleares de elementos do segundo periodo
Molécula de carbono (C;)
Molécula de oxigénio (0O,)

BLOCO 4 — INTERAGOES INTERMOLECULARES

(29)
14/6

Teoria cinético-molecular de liquidos e sélidos
Propriedades caracteristicas de gases, liquidos e sélidos
Forgas intermoleculares

Forgas dipolo-dipolo

Forgas ion-dipolo

Forcas de dispersao

Ligacdo de hidrogénio

Propriedades dos liquidos

Tensdo superficial

Viscosidade

Estrutura e propriedades da dgua

(30)
19/6

Propriedades dos sélidos
Estrutura cristalina
Sélido cristalino

Célula unitaria
Empacotamento de esferas
Numero de coordenacdo
Ligagdo nos sélidos
Cristais iGnicos

Cristais moleculares
Cristais covalentes
Cristais metalicos

BLOCO 5 — EQUILIBRIO QUIMICO

21/6

Conceito de equilibrio

Constante de equilibrio

Expressoes para a constante de equilibrio

Equilibrios homogéneos

Equilibrios heterogéneos

Forma de K e equacdo de equilibrio

Quociente de reagdo e previsdo do sentido de uma reagao

26/6

Acidos e bases

Acidos e bases de Bronsted

Pares acido-base conjugados

Propriedades acido-base da 4dgua

Produto i6nico da dgua

pH - Uma medida da acidez

A escala de pH

Calculos de pH

Acidos fracos e constante de ioniza¢do acido

(30)
28/6

PROVA INDIVIDUAL 3




Outras informacgoes relevantes

(1) Art. 56 do Regimento Geral de Graduacgdo: Sdo condi¢cGes para aprovagao: Il - nas disciplinas em que nota
e frequéncia sdo adotadas como forma de avaliagdo — obter nota final igual ou superior a 5,0 (cinco virgula
zero) e a frequéncia minima estabelecida para a disciplina no Catdlogo dos Cursos de Graduagdo; a frequéncia
minima de 75%.

(2) Sobre o Abono de Faltas: os critérios do Abono de Faltas sdo definidos pelo artigo 72, do Regimento
Geral de Graduacao, a saber:

Secao X

Do Abono de Faltas

Art. 72. O abono de faltas esta previsto nos casos descritos a seguir, mediante apresentacdo de documentos
comprobatdrios ao docente responsavel pela disciplina, num prazo de 15 (quinze) dias apds a ocorréncia,
durante a vigéncia do periodo letivo.

| - Exercicio de representagdo estudantil nos 6rgdos colegiados, durante os horarios das reunides;

Il - Convocagado para cumprimento de servicos obrigatdrios por lei;

Il - Falecimento do cOnjuge,

IV - Falecimento de padrasto, madrasta, sogros e cunhados até 02 (dois) dias.

V - Exercicio de representacdo estudantil em competicdes de atividades extracurriculares de carater
interdisciplinar sob os seguintes critérios:

a) os pedidos de dispensa devem ser solicitados com até 15 dias de antecedéncia a coordenacdo do curso do
aluno;

b) limitado a 1 (uma) avaliagdo por disciplina por semestre;

c) o periodo maximo de abono serad de até 5 dias para competicdes nacionais ou regionais e até 10 dias para
competi¢des internacionais;

d) a critério do docente, desde que constante do Plano de Desenvolvimento da Disciplina, o exame final pode
substituir a avaliacdo final no dia da falta abonada.

Parégrafo tinico. Nos casos previstos nos incisos I ao IV, o aluno tera direito a uma nova avaliagdo a ser agendada
com o professor responsavel pela disciplina, caso ocorra prova ou exame no dia da falta abonada.

(3) Quaisquer alteragdes no PDE, propostas pelo(a) Docente ou Discentes, no transcorrer do semestre, sé
poderdo ser realizadas mediante a concordancia do(a) Docente e Discentes, e autorizagdo da Comissao
de Graduacao.

SEGUEM A EMENTA, PROGRAMA E BIBLIOGRAFIA
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O atomo: forma e energia de orbitais e distribuicdo dos elétrons. A tabela periddica e
propriedades associadas. Ligagdo quimica, propriedades associadas, propriedades de
mineirais simples. Solugdes aquosas: formas de expressar a concentragdo, pH, constante
de equilibrio. NogGes de fisico-quimica: energia, equilibrio e cinética de processos
geoldgicos. Funcdes de quimica orgénica e exemplos relevantes no Sistema Terra.

01. Apresentacdo dos objetivos da disciplina -Quimica e as Revolugdes na Sociedade
02. Desenvolvimento do modelo atémico -Breve histdrico sobre a origem dos modelos
atémicos -O que é um elemento quimica? -Is6topos, isétonos e isdbaros -Massas atémicas
médias com base na abundancia natural dos isétopos -O Conceito de mol, comparacao
desta grandeza com o mundo macroscopico

03. a) Isdtopos: datagdo geoldgica (Isétopos de C-14 e O-18 em geologia) b) Reagdes
nucleares e a origem dos elementos quimicos

04. A estrutura eletrénica do dtomo

05. Distribuigdo dos elétrons em atomos multieletronicos e a origem da tabela periddica
06. Periodicidade: energia de ionizagéo e raio atémico

07. Ligagdo Quimica

08. a)Razao dos raios ibnicos e sua importancia em mineralogia e geoquimica
b)Distribuigdo dos elementos quimicos na biosfera, presenga dos elementos nas estruturas
de minerais e minérios brasileiros.

09. Cristais com sais com oxianios, zedlitas e outros sillicatos

10. Ligagdo Quimica II

11. Ligagdo Quimica III

12. Comparagdo das propriedades das substancias idnicas, moleculares e metais

13. a)Concentracdo % em massa, ppm, ppb, ppt e mol/L b)Transformagdo da matéria:
reagdes quimicas c)Introdugdo do conceito de acido e base (Broensted e Lewis)

14. Reagdes de neutralizagdo

15. Solubilidade de compostos idnicos e reagdes de precipitagdo. Conceito de saturagdo e
produto de solubilidade.

16. Obtengdo de metais e reagdes de oxirredugdo

17. Quimica do Grupo I, II e III

18. Quimica do Grupo V, VI e VII

19. Termodinamica

20. Nogbes de equilibrio quimico. Principio de Lé Chatelier

21. Equilibrio sélido-liquido. Diagrama de fases e regra de fases aplicada a sistemas
s6lido-liquido.

22. Quimica do carbono

23. Nogbes de quimica do petrdleo

24, Fontes de energia e transformacdo de energia. Queima de combustiveis fosseis e
fontes alternativas de energia




25. A Industria quimica brasileira em nimeros
26. Perspectivas da indUstria quimica mundial. Pressdo ambientalista. Globalizagdo da
producdo de insumos quimicos.

1.Atkins, P.; Jones, L.; "Principios de Quimica - Questionando a Vida Moderna e o Meio
Ambiente", Bookman, Porto Alegre, 2001.

2.Gillespie, R. 1.; Eaton, D. R.; Humphreys, D. A.; Robinson, E. A., "Atoms, Molecules and
Reactions - An Introduction to Chemistry", Prentice Hall, New Jersey, 1994. 3.Chang, R.,
"Chemistry", McGraw-Hill, London, 1994.

4.Manahan, S. E., "Fundamentals of Environmental Chemistry", Lewis Publishers, London,
1993.

5.Brownlow, A. H., "Geochemistry", Prentice Hall, New Jersey, 1996.

6.Teixeira, W.; Toledo, M. C. M.; Fairchild, T. R.; Taioli, F., "Decifrando a Terra", Oficina
de Textos, Sdo Paulo, 2000.

Critérios de avaliagdo definidos pelo Professor, com base no disposto na Seg¢do | — Normas
Gerais, Capitulo V — Da Avaliagdo do Aluno na Disciplina, do Regimento Geral de Graduagao.
Frequéncia: 75 % (* O abono de faltas sera considerado dentro do previsto no capitulo VI,
secdo X, artigo 72 do Regimento Geral de Graduagdo)
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