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Disciplina

Cédigo Nome
QA218 Quimica Analitica
Turmas Horario Local
A/B Segunda-feira, 14:00-15:00 IQ-01
A Segunda-feira, 15:00-18:00 LQ-09
B Segunda-feira, 15:00-18:00 LQ-08
A/B Terga-feira, 14:00-16:00 1Q-01
C Segunda-feira, 14:00-16:00 PB-02
C Quarta-feira, 14:00-15:00 1Q-02
C Quarta-feira, 15:00-18:00 LQ-09
Docentes
Turma A/B

Ivo M. Raimundo Jr., ivo@unicamp.br, sala I-146
Alessandra Sussulini, sussulini@unicamp.br, sala E-208
William Reis Araljo, wra@unicamp.br, sala I-141

Turma C
Cassiana C. Montagner, ccmonta@unicamp.br, sala I-153
Ana Valéria C. Simionato, avsimionato@unicamp.br, sala D-214

Forma de Condugio/Organizagido da Disciplina e das Avaliagdes

Para as turmas A/B, as aulas tedricas serdo ministradas as tercas-feiras das 14:00 as 16:00,
enquanto que as aulas de laboratério serdo ministradas as segundas-feiras das 15:00 as
18:00, precedidas de uma aula preparatoéria das 14:00 as 15:00. Para a turma C, as aulas
teoricas serdo ministradas as segundas-feiras das 14:00 as 16:00, enquanto que as aulas
de laboratério serdo ministradas as quartas-feiras das 15:00 as 18:00, precedidas de uma
aula preparatéria das 14:00 as 15:00. A avaliacdo sera feita por duas provas (2 horas de
duracgdo), que abordardo aspectos tedricos e praticos da disciplina, além de relatérios sobre
0s experimentos. Haverd um exame final caso ndo haja aprovacdao conforme os critérios
abaixo mencionados.

Prazos de Entrega das Atividades e dos Resultados das Avaliagées

Os relatorios sobre os experimentos deverdo ser entregues uma semana apos sua realizagdo
e os resultados das avaliagbes serdo disponibilizadas a medida que as atividades forem
sendo realizadas.

Critérios de Avaliacdo e Aprovacao
Para compor o critério de avaliacdo, serdo considerados:
a) Média de laboratério (ML): Todo relatdrio sera avaliado com notas de 0 a 10.
ML = (2 R/ n), onde R é nota de cada relatorio e n o nUmero de relatérios

b) Média de provas (MP): Cada prova tratara dos conceitos e topicos das aulas tedricas
e experimentais.
MP = (P1 + P2) / 2, onde P é a nota de cada prova escrita
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Média final: MF = 0,7 MP + 0,3 ML

O(A) estudante sera aprovado(a) se MP = 5,0 e ML > 5,0 ou se MF = 7,0 (caso MP ou ML
< 5,0). O(A) estudante sera reprovado se MF < 2,5 e ndo podera fazer exame final.

Se MP e/ou ML < 5,0 e MF < 7,0, o(a) estudante devera fazer exame, e a nota final (NF)
sera:

NF = (MF + NE)/2, onde NE: nota do exame e NF: nota final. Se NF > 5,0, aprovado(a).

N3do havera prova substitutiva. Estudantes ausentes das provas por motivo de saude ou
pelos casos previstos pelo Artigo 72 do Manual do Estudante da UNICAMP terao direito a
prova alternativa em nova data, desde que a causa para a auséncia seja comprovada por
atestado médico ou por quaisquer dos documentos mencionados no referido artigo.

Nao havera reposicao de experimento: O estudante que nao fizer o experimento ficara
com nota zero no relatéorio do devido experimento e demais atividades relacionadas.
Estudantes ausentes em experimentos, por motivo de salde ou pelos casos previstos pelo
Art. 72 do Manual do Estudante ndo terdo nota zero e o experimento ndo sera considerado
no célculo da média.

O(A) estudante que ndo estiver devidamente trajado(a) ou ndo usar 6culos de seguranca
durante as aulas experimentais ndo podera trabalhar no laboratério e sua nota referente
ao experimento programado sera zero.

Forma de Atendimento Extra-Classe

O atendimento podera ser feito em qualquer momento, desde que o docente ndo tenha
outro compromisso. Portanto, sugere-se que o atendimento seja previamente agendado por
e-mail.

Calendario
Data Atividade
Turma A/B Turma A/B
01/10 Prova 1
26/11 Prova 2
09/12 Exame
Turma C Turma C
07/10 Prova 1
25/11 Prova 2
09/12 Exame

19 a 23/08 - Semana da Quimica - ndo havera aula para as disciplinas dos cursos 05/50.
07/09 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades

12/10 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo haverad atividades

15/10 - Avaliacdo e discussdo de cursos - Ndo havera aula

28/10 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades

02/11 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades

15 e 16/11 - Feriado/Expediente Suspenso - N3o havera atividades

20/11 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades

02 a07/12 - Semana de Estudos

09 a 14/12 - Semana de Exames

Outras informagodes relevantes

(1) Art. 56 do Regimento Geral de Graduacgdo: S3o condi¢Ges para aprovacdo: Il - nas
disciplinas em que nota e frequéncia sdo adotadas como forma de avaliacdo — obter nota final
igual ou superior a 5,0 (cinco virgula zero) e a frequéncia minima estabelecida para a disciplina
no Catalogo dos Cursos de Graduacdo; a frequéncia minima de 75%.




(2) Sobre o Abono de Faltas: os critérios do Abono de Faltas sdo definidos pelo artigo 72, do
Regimento Geral de Graduagao.

(3) De acordo com a Deliberacdo CG 2022/01 sobre PROVA SUBSTITUTIVA EM CASO DE
FALTA JUSTIFICADA POR COVID-19, a CG estabelece que o exame final podera substituir a
avaliacdo no dia de faltas abonadas pelo inciso V do artigo 72, exceto se o(a) estudante
comprovar que a auséncia foi motivada por suspeita ou contagio por COVID-19. Nessas
situagdes — suspeita ou contagio comprovado por COVID-19 — o(a) estudante tera direito a
reposicdo da atividade avaliativa, desde que componha sua média final, em data a ser
combinada com o docente responsavel, ndo podendo a prova de exame final ser utilizada
para fins de substituicao.

(4) Quaisquer alteracdes no PDE, propostas pelo(a) Docente ou Discentes, no transcorrer do
semestre, s poderdo ser realizadas mediante a concordancia do(a) Docente e Discentes, e
autorizacdo da Comissao de Graduacao.




QA282 A/B - CRONOGRAMA DE ATIVIDADES - TURMA A/B

Data Atividade | Responsavel | Descricdo
1L 05/08 Apresentacdo da Disciplina e Distribui¢cdo de Armarios. Seguranga
1T 06/08 Teoria | |
2L 12/08 Experimento 1: Técnicas de Laboratério
2T 13/08 Teoria | \
3L 19/08 Experimento 2: Hidrélise do CO2
3T 20/08 Teoria | |
4L 26/08 Experimento 3: Solug¢fes tampéo
4T 27/08 Teoria ‘ |
5L 02/09 Experimento 4: Calibracdo da pipeta
5T 03/09 Teoria | |
6L 09/09 Experimento 5: Titulacdo de acidos
6T 10/09 Teoria | |

16/09 Nao havera aula - ENQA

17/09 Nao havera aula - ENQA
7L 23/09 Experimento 6: Titulagdo de bases
7T 24/09 Teoria ‘ ‘
8L 30/09 Aula de davidas / Teoria
8T 01/10 Proval | |
oL 07/10 Teoria
9T 08/10 Teoria | \
10L 14/10 Experimento 7: Volumetria de complexacéo

15/10 Nao havera aula (avaliagéo de curso)

111 21/10 Experimento 8: Volumetria de 6xido-reducéo
10T 22/10 Teoria ‘ ‘

28/10 Nao havera aula (feriado)
1uT 29/10 Teoria | |
121 04/11 Experimento 9: Volumetria de Precipitacéo
12T 05/11 Teoria | \
13L 11/11 Experimento 10: Gravimetria
13T 12/11 Teoria | |
14L 18/11 Experimento 10: Gravimetria
14T 19/11 Teoria | \
15L 25/11 Entrega de Armarios / aula de davidas
15T 26/11 Prova 2

09/12 Exame

Todo o material, programa da disciplina, roteiro dos experimentos, notas e outras
informacdes serdo disponibilizadas no Ambiente Virtual Google Classroom




Cronograma Aulas Teéricas e Laboratério QA218 -252024 - TURMA C

Data Aula Atividades Docente
05/08 Teoria 1 Introdugdo a quimica analitica e equilibrio quimico Cassiana
07/08 Lab 1 Palestra de seguranca / distribuicdo de armarios
E1: Técnicas de Laboratorio

12/08 Teoria 2 Equilibrio &cido-base Cassiana
14/08 Lab 2 E2: Hidrélise do CO; e Analise Qualitativa do Carbonato
19/08 Teoria 3 Equilibrio &cido-base Cassiana
21/08 Lab 3 E3: Solucdes Tampao e Capacidade Tamponante
26/08 NAO HAVERA AULA — SEMANA DA FARMACIA
28/08 NAO HAVERA AULA - SEMANA DA FARMACIA
02/09 Teoria 4 Introducdo a volumetria e Titulagdo de neutralizagdo Cassiana
04/09 Lab 4 E4: Calibracdo da Pipeta Volumétrica e Uso da Balanca
09/09 Teoria 5 Titulacdo de neutralizacéo Cassiana
11/09 Lab5 E5: Volumetria de Neutralizacdo — Titulagio de Acidos
16/09 NAO HAVERA AULA — ENQA
18/09 NAO HAVERA AULA — ENQA
23/09 Teoria 6 Equilibrio de complexacéo Cassiana
25/09 Lab 6 E6: Volumetria de Neutralizacdo — Titulacio de Bases
30/09 Teoria 7 Volumetria de complexagéao Cassiana
02/10 Lab 7 E7: Complexometria: Determinacédo de Mg e Ca
07/10 Teoria 8 PROVA1
09/10 Lab 8_ Equilibrio de éxido-reducao Ana Valéria

[Teoria 9
14/10 Teoria 10 Equilibrio de dxido-reducéo Ana Valéria
16/10 Lab 9 E8: Volumetria de Oxido-Reducédo: Permanganometria
21/10 Teoria 11 Equilibrio de 6xido-reducéo Ana Valéria
23/10 'Il_'ggrilgllz Equilibrio de éxido-reducao
28/10 Teoria 13 Equilibrio de precipitacdo Ana Valéria
30/10 Lab 11 E9: Volumetria De Precipitacdo: Determinacéo de Cloreto
04/11 NAO HAVERA AULA - Feriado
06/11 'Il_'zgriljll4 Equilibrio de precipitacdo Ana Valéria

11/11

NAO HAVERA AULA




13/11 Lab 13 E10: Determinacao Gravimétrica de Niquel

18/11 Teoria 15 Equilibrio de precipitacéo Ana Valéria
20/11 NAO HAVERA AULA — FERIADO

25/11 Teoria 16 PROVA 2

27/11 Lab 14 E11: Entrega dos armarios

02/12 SEMANA DE ESTUDOS

04/12 SEMANA DE ESTUDOS

09/12 EXAME
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QAz218 Quimica Analitica
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[Pré-Req [ 0G101/0G109

Equilibrio Quimico. Equilibrio dcido-base. Equilibric de solubilidade. Equilibrio de
complexagdo. Equilibrio de dxido-redugdo. Analise qualitativa e quantitativa. Gravimetria.
Volumetria. Express3o de resultados analiticos.

TEORIA: Aspectos gerais de analise gualitativa e analise quantitativa. Estatistica em quimica
analitica: algarismos significativos, erros, propagacdo de erros, tratamento de dados,
rejeicdo de resultados. Eguilibrios gquimicos. Solucdo tampdo. Andlise wvolumétrica.
Volumetria de neutralizacdo. Indicadores. Titulages de acidos e bases. Curvas de titulacao.
Reacbes de oxidagdo-redugdo. Balanceamento. Pilhas ou celas galvanicas. Ponte salina.
Potencial de eletrodo. Equagdoc de Mernst. Aplicages e reagBes mais utilizadas em
volumetria oxi-reducdo. Volumetria de oxi-redugdo. Indicadores. Titulagbes diretas e
indiretas. Curvas de titulagdo. Equilibrios de complexacdo. EDTA. Aplicagbes. Volumetria de
complexagdo. Indicadores. Efeitos do pH, uso de tampd&es. Interferéncias em titulagdes com
EDTA. Agentes mascarantes. Curvas de titulacdo. Produtos de solubilidade. Precipitacdo
fracionada. Volumetria de precipitacdo. Indicadores. Método de Mohr. Método de Volhard.
Metodo de Fajans. Curvas de titulagdo. Natureza fisica dos precipitados. Contaminagdo dos
precipitados. Andlise gravimétrica: precipitagdo convencional e em solugdo homogénea.

EXPERIMENTAL: Reacoes de identificagdo e separagdo de cations e anions. Calibragdo de
pipeta volumeétrica. Determinagdo gravimétrica de niguel com dimetilglioxima.Volumetria
de neutralizagdo. Preparo e padronizagao de solugdo de NaOH. Determinagdo de HCl e de
acido acético. Preparo e padronizagdo de solugdo de HCl. Determinagdo de NaOH e
MHz.Volumetria de precipitacdo. Métodos de Mohr e Volhard. Determinacdo de cloreto.
Volumetria de complexacdo. Preparo de solucdo de EDTA. Determinacdo de Ca®. Estudo de
interferentes. Volumetria de oxi-redugdo. Permanganometria. Preparc e padronizagdo de
solugdo de KMnO.. Analise de agua oxigenada comercial.
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«  Meier, P.C.; Zund, R.E., Statistical methods in Analytical Chemistry, John Wiley &
Sons, New York, New York, 2000.
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Qualitativa, 7° edicdo, Editora UNICAMP, Campinas, 1997.

« Vogel, Arthur I. Quimica Analitica Qualitativa, 52 Edicdo, Mestre Jou, 530 Paulo,
1981.

+ Tissue, B.M., Basics of Analytical Chemistry and Chemical Equilibria, John Wiley &
Sons, Hoboken, New Jersey, 2013.

« 5. Burgot, 1.-L., Tonic Equilibria in Analytical Chemistry, Springer, New York, New
York, 2012.

Critérios de avaliacdo definidos pelo Professor, com base no disposto na Segdo | = Normas
Gerais, Capitulo V — Da Avaliacdo do Aluno na Disciplina, do Regimento Geral de Graduagdo.
Frequéncia: 75 % (* O abono de faltas sera considerado dentro do previsto no capitulo VI,
seqdo X, artigo 72 do Regimento Geral de Graduagdo)




