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Forma de Condug¢io/Organizagdo da Disciplina e das Avalia¢gdes

Apresenta¢do do conteldo didatico em atividades presencias de acordo com os horarios e
local especificados na DAC. Divulgacdo de conteudo didatico digital nas plataformas Moodle
e Classroom para estudo e revisdo pelo corpo discente. Testes periddicos com carater
diagndstico e somativo executados em atividades extraclasse na plataforma Moodle para
acompanhamento da evolucdo dos discentes. Haverd acompanhamento conjunto dos
discentes pelos PED e PADs nas resolucGes dos exercicios em sala de aula (normalmente em
uma sexta-feira no horario de aula) e plantdes ocasionais de duvidas fora do horario de aula
a serem marcados em consenso com os discentes.

1) Metodologia proposta para o desenvolvimento da disciplina:

= Aulas presenciais com o uso da lousa, proje¢cdes e demonstra¢des na apresentacao do
conteudo programatico.

= Disponibilizacdo de material didatico para consulta, inclusive de aulas gravadas em
semestres anteriores, nas plataformas Moodle e Classroom.

= Uso de interface grafica na representacdo de moléculas e mecanismos em quimica organica.
= Aulas de exercicios frequentes ministradas presencialmente, usualmente nas sextas-feiras,
empregando metodologia de ensino focada no desenvolvimento das soft skills, incluindo gestao
do tempo, flexibilidade e adaptabilidade, trabalho em equipe e autoconfianca.

= Testes virtuais na plataforma Moodle com carater somativo e diagnéstico.

= Duas provas presenciais, P, e P3, com pesos 2 e 3.

= Uma nota, P;, com peso 1 relativa a média dos testes realizados na plataforma Moodle.

= Duas provas presenciais, P; e P3, com pesos 2 e 3.

2) Atividades a serem desenvolvidas pelos PAD e PED:

= Auxilio no acompanhamento dos alunos nas aulas de exercicios da turma.

= Treinamento do corpo discente no uso da plataforma Moodle para a consulta ao material
didatico e nas respostas aos testes propostos.

= Treinamento do corpo discente no uso da interface OpenOChem para o Moodle para o
desenho segundo o formalismo adequado a ser usado nas respostas aos testes propostos.

= Acompanhamento dos alunos nas aulas presenciais de exercicios em horarios alternativos.
= Acompanhamento e resposta aos alunos nas duvidas colocadas nos féruns da disciplina.




Prazos de Entrega das Atividades e dos Resultados das Avaliagoes

Os resultados dos testes realizado pela plataforma Moodle serdo disponibilizados tdo logo
ocorra o encerramento do seu prazo de resposta. As notas das avaliacbes presenciais serao
disponibilizadas até, no maximo, uma semana antes da avaliacao seguinte. O prazo médio de
disponibilizacao das notas das avaliagdes escritas presenciais normalmente ndo ultrapassa
duas semanas, podendo sofrer influéncia do niumero de discentes matriculados na disciplina.

Critérios de Avaliacdo e Aprovacao

Nota final para aprovagdo 5,0 a ser obtida através de trés avaliagOes distintas:

= Média de testes remotos com peso 1 (P1).

= Primeira avaliacdo presencial com peso 2 (P2).

= Segunda avaliagdo presencial com peso 3 (P3).

= A composi¢do da nota serd feita pela média ponderada entre as duas provas e a média dos testes
da segundo a descrigdo colocada abaixo.

= Os testes ficardo abertos aos alunos por periodos que variam entre uma semana (no inicio do
periodo letivo) a 24h (final do periodo letivo).

= Pelo menos um dos dias de cada um dos testes coincidirda com um dia de aula de aula da disciplina.
= Os testes aplicados tém carater diagndstico, além de formativo e somativo, portanto nao sera
possivel repor um teste que nao tenha sido respondido no tempo proposto.

= Serdo aplicados pelo menos 10 testes e as duas menores notas serao descartadas para todos os
alunos.

A composicdo da nota sera feita pela média ponderada entre as duas provas e a média dos

testes da seguinte forma:

P+ 2XP,+3XP;
1) A média geral serd dada pela relagao: G~ 6

Se M;> 5,0 — Aprovado e Mp = M,

Onde:
Média Geral: M,
Média dos testes remotos: Py
Primeira avaliagdo presencial: P,
Segunda avaliacdo presencial: P
Média Final: My

2) Caso contrario, realiza-se o exame final (Exame), e a média final sera dada por:

(Mg + Exame)
F=— 5
2
Mp> 5,0 - Aprovado
Mg< 5,0 - Reprovado

3) O Exame final podera substituir a P> e/ou a Pz desde que o aluno tenha pelo menos
75% de presenca na disciplina e informe esta intengao previamente ao professor.
O Exame final cobrira o conteudo integral da disciplina.




Forma de Atendimento Extra-Classe

Aulas para sanar duvidas e resolver exercicios serdo oferecidas em horarios a serem combinados
com os discentes. O atendimento ocorrera preferencialmente na forma presencial, podendo ser
executado na forma remota se necessario ou se o corpo discente assim o preferir.

Calendario

Esta é uma proposta de calenddrio para a disciplina Q0-521A em 2024S1. As datas definidas
com atividades, a principio, ndo sofrerdo modificacdes. Entretanto, a data do tépico a ser
apresentado podera sofrer ligeira modificacdo para se adequar a evolugdo da turma nos
conceitos apresentados. As dadas das avaliagdes e dos feriados ndo sofrerao alteragdes.

Data Atividade

06/08 Apresentacdo da disciplina

07/08 Revisdo de conceitos fundamentais

09/08 Revisdo de conceitos fundamentais

13/08 Compostos carbonilados - Descri¢ao geral

14/08 Compostos carbonilados - Padrdes de reatividade

16/08 Compostos carbonilados - Padrées de reatividade

20/08 Semana da Quimica - Ndo havera atividades

21/08 Semana da Quimica - Ndo havera atividades

23/08 Semana da Quimica - Ndo havera atividades

27/08 Compostos carbonilados - Padrdes de reatividade

28/08 Compostos carbonilados - Padrdes de reatividade

30/08 Reacdes de compostos carbonilados - Reagbes na posicao a-carbonilica
03/09 Reacbes de compostos carbonilados - Reagdes na posicdo a-carbonilica
04/09 Reacdes de compostos carbonilados - Rea¢Ges na posi¢do a-carbonilica
06/09 ReacGes de compostos carbonilados - ReacGes na posicao a-carbonilica
10/09 Reacbes de compostos carbonilados - Rea¢des na posi¢cdo a-carbonilica
11/09 Acidos carboxilicos e derivados

13/09 Acidos carboxilicos e derivados

17/09 Acidos carboxilicos e derivados

18/09 Acidos carboxilicos e derivados

20/09 Acidos carboxilicos e derivados

24/09 Revisdo

25/09 Revisdo

27/09 Primeira avalia¢do

01/10 Sistemas 1t conjugados - Propriedades quimicas e fisicas de polienos
02/10 Sistemas 1 conjugados - Propriedades quimicas e fisicas de polienos
04/10 Sistemas 1t conjugados - Propriedades quimicas e fisicas de polienos
08/10 Sistemas 1 conjugados - Propriedades quimicas e fisicas de polienos
09/10 Sistemas 1t conjugados - Substituicao eletrofilica aromatica
11/10 Sistemas 1t conjugados - Substituicdo eletrofilica aromatica
15/10 Avaliagdo e discussao de cursos - Nao havera atividades

16/10 Sistemas 1t conjugados - Substituicao eletrofilica aromatica
18/10 Sistemas 1 conjugados - Substituicdo eletrofilica aromatica
22/10 Sistemas 1t conjugados - Substituicao eletrofilica aromatica
23/10 Sistemas 1t conjugados - Substituicdo eletrofilica aromatica
25/10 Sistemas 1 conjugados - Substituicdo nucleofilica aromatica
29/10 Sistemas 1 conjugados - Substituicdo nucleofilica aromatica




30/10 Sistemas 1t conjugados — Compostos heterociclicos
01/11 Sistemas 1t conjugados — Compostos heterociclicos
05/11 Sistemas 1t conjugados — Compostos heterociclicos
06/11 Sistemas 1t conjugados — Compostos heterociclicos
08/11 Sistemas 1t conjugados — Compostos heterociclicos
12/11 Compostos nitrogenados
13/11 Compostos nitrogenados
15/11 Feriado - N3o haverad atividades
19/11 Compostos nitrogenados
20/11 Feriado - Ndo havera atividades
22/11 Compostos nitrogenados
26/11 Revisdo
27/11 Revisdo
29/11 Segunda avaliacdo
03/12 Semana de estudos - Ndo havera atividades
04/12 Semana de estudos - Ndo havera atividades
06/12 Semana de estudos - Ndo havera atividades
10/12 Exame final
11/12 N3o havera atividades
13/12 Divulgacdo das notas finais
Destaques

20a23/08 Semana da Quimica - Ndo havera atividades.
27/09 Primeira avaliagdo.
15/10 Avaliacdo e discussao de cursos - Nao haverad atividades.
15/11 Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades.
20/11 Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades.
29/11 Segunda avaliacdo.

02a07/12 Semana de estudos.
10/07 Exame final.

Outras informacgoes relevantes
(1) Bibliografia suplementar:

(i) McMurry, J. E. “Organic chemistry”, 72 edi¢do, Brooks & Cole, Pacific Groove, 2007.

(ii) Klein, D. “Organic chemistry”, 12 edicdo, John Wiley & Sons, New Jersey, 2012.

(iii) Wade, L. “Organic chemistry”, 72 edicdo, Prentice Hall, Boston, 2009.

(iv) Loudon, M. e Parise, J. "Organic chemistry", 62 edicdo, W. H. Freeman Company, Nova
lorque, 2015.

(v) McMurry, J. E. e Begley, T. P. “The organic chemistry of biological pathways”, 22 edi¢ao,
H. F. Freeman Company, Nova lorque, 2015.

(vi) Benvenuto, M. A. “Industrial organic chemistry”, 12 edicdo, De Gruyter, Leck, Alemanha,
2017.

(2) Art. 56 do Regimento Geral de Graduacdo: S3o condi¢des para aprovagao: Il - nas
disciplinas em que nota e frequéncia sdao adotadas como forma de avaliagdo — obter nota final
igual ou superior a 5,0 (cinco virgula zero) e a frequéncia minima estabelecida para a disciplina
no Catalogo dos Cursos de Graduagado; a frequéncia minima de 75%.




(3) Sobre o Abono de Faltas: os critérios do Abono de Faltas sdo definidos pelo artigo 72, do
Regimento Geral de Graduacao.

(4) De acordo com a Deliberagdo CG 2022/01 sobre PROVA SUBSTITUTIVA EM CASO DE
FALTA JUSTIFICADA POR COVID-19, a CG estabelece que o exame final podera substituir a
avaliacdo no dia de faltas abonadas pelo inciso V do artigo 72, exceto se o(a) estudante
comprovar que a auséncia foi motivada por suspeita ou contagio por COVID-19. Nessas
situagOes — suspeita ou contdgio comprovado por COVID-19 — o(a) estudante tera direito a
reposicao da atividade avaliativa, desde que componha sua média final, em data a ser
combinada com o docente responsavel, ndo podendo a prova de exame final ser utilizada
para fins de substituicao.

(5) Os testes remotos ficardo abertos aos alunos por periodos que variam uma semana (no
inicio do periodo letivo) a 24h (final do periodo letivo). Figuem sempre atentos a plataforma
Moodle, pois a janela de apresenta¢do de cada teste remoto pode variar, mas ela serd sempre
apresentada nesta plataforma. Pelo menos um dos dias de cada um dos testes na plataforma
Moodle coincidird com um dia e com o horério de aula da disciplina (segunda-feira, quinta-
feira ou sexta-feira). Os testes aplicados tém carater diagndstico, além de formativo e
somativo, portanto ndo sera possivel repor um teste que ndo tenha sido respondido no tempo
proposto. Serdo aplicados pelo menos 12 testes e as duas menores notas serdo descartadas
para todos os alunos.

(6) Quaisquer alteragdes no PDE, propostas pelo(a) Docente ou Discentes, no transcorrer do
semestre, s6 poderdo ser realizadas mediante a concordancia do(a) Docente e Discentes, e
autorizacao da Comissao de Graduacao.

SEGUEM A EMENTA, PROGRAMA E BIBLIOGRAFIA




Codigo: Q0521

Mome: Quimica Organica Il

Mome em Inglés: Organic Chemistry Il

Mome em Espanhol: Quimica Organica Il

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Aprovagao: Nota e Frequéncia

Caracteristica: Regular

Freguéncia: 75%

Tipo de Periodo / Periodo de Oferecimento: Semestral / Todos os periodos

Exige Exame: Sim

Vetores

T L P 0 PE OE 5L SEMANAS CREDITO

6 - - = - - 6 15 6

Ocorréncia nos Curriculos: 05, 50, 56

Pré-requisitos: Q0321

Ementa: Aldeidos e cetonas. Acidos carboxilicos e derivados. Conjugacio, sistemas alilicos, dienos e
polienos, compostos carbonilicos insaturados, reagbes do tipo Diels-Alder. Benzeno e o anel
aromatico, substitui¢c3o eletrofilica aromatica. Haletos de arila e substituicdo nucleofilica aromatica.
Fendis. Aminas. Outras fungbes nitrogenadas. Em todos os casos, relagdo entre caracteristicas
estruturais e reatividade, com é&nfase em mecanismos, relagbes estereoguimicas envolvidas e ampla
exemplificacdo de aplicagdes.

Programa:
1. Aldeidos e cetonas.

a) Estrutura e Propriedades. b) Ocorréncia e uso. c) Descrigdo do grupo carbonila pela teoria de valéncia
e teoria de orbitais moleculares. d) Métodos gerais de preparacdo de aldeidos e cetonas. e) Adicdo de
nucléofilos de oxigénio e nitrogénio a aldeidos e cetonas: formacdo de hidratos, cetais e hemicetais,
iminas, enaminas e compostos relacionados. f) Adicdo de nucleofilos de carbono: acido cianidrico,
reagentes organometalicos (reacdo de Grignard), ilideos de fosforo (reacdo de Wittig) e fosfonatos. g)
A influéncia de substituintes sobre a reatividade de aldeidos e cetonas. h) Aspectos estereoquimicos
da adicdo de nucledfilos a aldeidos e cetonas. i) Métodos de redugdo e oxidacdo de aldeidos e cetonas:
oxidacdo de Baeyer-Villiger, oxidacdo por compostos de Cr(Vl), redugdo por hidretos metalicos,
hidrogenacdo catalitica, reacdo de Clemmensen, reacdo de Wolff-Kischner.

2. Reacdes em posigbes a-carbonilas. Compostos carbonilicos insaturados.

a) A acidez do hidrogénio na posicdo alfa-carbonila. b) Descricdo pela teoria de ligagdo de valéncia e
teoria dos orbitais moleculares. c) Adigdo nucleofilica vs. formagdo de enolatos. d) Racemizagdes. e)
Reacdo de alfa-halogenacdo de aldeidos e cetonas. f) A reacdo aldolica: catalise acida ou basica. g)
Reacdo aldolica cruzada e intramolecular. h) Reacdo alddlica com enolatos pre-formados.

3. Acidos carboxilicos.

a) Estrutura e propriedades. b) Ocorréncia e uso. c) Acidez. d) Efeitos indutivo e eletronico sobre a
acidez de acidos carboxilicos. e) Fomacgdo de sais, sabdes, detergentes e tensoativos. f) Reagbes de
esterificacdo. g) Formacdo de haletos de acila, anidridos, ésteres e amidas. h) Redugdo do grupo
carboxilico.




4. Derivados de acidos carboxilicos: ésteres, amidas, haletos de acila, anidridos de acidos carboxilicos.

a) Estrutura e propriedades. b) Ocorréncia e uso. c) Descricdo pela teoria de ligacdo de valéncia e pela
teoria de orbitais moleculares. d) Mecanismo geral da adicdo de nucledfilos a acidos carboxilicos e
derivados. f) A reagdo de hidrolise. g) Reagdes possiveis de interconversdo dos derivados. h) A acidez
do hidrogénio alfa em acidos carboxilicos e derivados. i) A formacdo de enolatos, reacao de alquilagdo
e reacdo aldolica. j) A adicdo de organometalicos a acidos carboxilicos e derivados.

5. Conjugacdo, sistemas alilicos, dienos e polienos. Reagdes de Diels-Alder.

a) O sistema alilico. b) Descrigao pela teoria de ligac3o de valéncia e teoria de orbitais moleculares. c)
Dienos. d) Estrutura e reatividade, adigdo 1,2 e adigdo 1,4. e) Compostos carbonilicos alfa,beta-
insaturados. f) Estrutura e propriedades. g) A adicdo conjugada. h) A reacdo de Diels-Alder.

6. Benzeno e aromaticidade.

a) Aspectos histodricos. b) Estrutura, nomenclatura e propriedades. c) A energia de ressonancia. d)
Descri¢do pela teoria de ligagdo de valéncia e pela teoria dos orbitais moleculares. e) A regra de Huckel.
f) Reacbes nas cadeias laterais de compostos aromaticosl: SN2, SN1, hidrogendlise, oxidagdo. g)
Reducdo de Birch.

7. Reagdes de substituicdo eletrofilica aromatica

a) Reacdes de halogenacgdo, nitracdo, sulfonagdo, alquilacdo e acilagao de Friedel-Crafts. b) Efeitos de
orientacdo em SEAr. c) Efeitos de multiplos substituintes.

8. Haletos de arila e substitui¢do nucleofilica aromatica. Fendis.

a) Substituticdo nucleofilica aromatica por mecanismo de adigdo-eliminagdo. b) Substituticdo
nucleofilica aromatica por mecanismo de eliminagdo-adigdo. Benzino. Preparacdo de fenois por
substituicdo Nucleofilica aromatica.

9. Amines

a) Estrutura e propriedades. b) Fontes e uso. c) Basicidade e formacgao de sais. d) Formacdo de iminas e
enaminas. e) Métodos de preparagao: alquilagdo, reducdo de nitrocompostos, nitrilas, azidas, iminas e
oximas. f) A aminagdo redutiva. g) Os rearranjos de Hofmann e de Curtius. h) Formacgdo de sais de
diazdnio.

10. Outras fungdes organicas nitrogenadas.

a) Nitrocompostos. b) Estrutura e propriedades. c} Isocianatos, carbamatos e uréias. d)
Diazocompostos. e) A reagdo de Sandmeyer. f) Azocompostos.




Bibliografia Basica

1) CLAYDEN, GREEVES, N.; WARREN, S.; Organic Chemistry, 2", Ed. Oxford Press, 2012. 1265 p.

2) SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.; SNYDER, 5. A.; Organic Chemistry, 12" Ed., John Wiley, NY,
2016. 1293 p.

3) McMURRY, ). E.; Organic Chemistry, 9", Ed., Cengage Learning, 2016. 1518 p.

Bibliografia Complementar

1) STREITWIESER, A.; HEATHCOCK, C. H.; KOSOWER, E. M.; Introduction to Organic Chemistry, 4™, Ed.,
McMillan Publishers, NY, 1992. 1256 p.

2) KLEIN, D. R.: Organic Chemistry, 2™ Ed. Wiley-VCH, 2013. 1344 p.

3) CAREY, F. A.; Organic Chemistry, 7. Ed., McGraw Hill Inc., NY, 2008. 1230 p.

4] ANSLYN, E. V.; DOUGHERTY, D. A.; Modern Physical Organic Chemistry, 2007, University Science
Books. 1095 p.

5) COSTA, P.; PILLI, R. A.; PINHEIRO, S.; Substancias Carboniladas e Derivados, 2a Ed., Ed. SBQ, 2019.
485 p.




