é_"!}‘, UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

Q

aY ) INSTITUTO DE QUIMICA
" Instjtuto
LUNICAMP PLANO DE DESENVOLVIMENTO DE DISCIPLINA | de Quimica
12 Semestre 2025
Disciplina
Cadigo Nome
QA911 Tépicos especiais em Quimica Analitica - Métodos avangcados em

cromatografia
gasosa bidimensional abrangente (GCxGC)

Turmas Horario Local
A Quinta-feira, 14:00-16:00 LIFE
Docentes

Leandro Wang Hantao; wang@unicamp.br; A2-100.

Forma de Condugdo/Organizacao da Disciplina e das Avaliages

A plataforma Google Classroom sera o principal meio de comunicacdo para postagem de
avisos, organizacdo do material pré-aula e pés-aula.

Duvidas e esclarecimentos serdo comunicados usando o mural de mensagens. Esta disciplina
explora o aprendizado baseado em projetos (problem based learning), no qual o principal
objetivo é o incentivo dos alunos para que aprendam de maneira autbnoma e participativa,
apresentando problemas e situacGes reais do profissional da quimica. O conteudo da
disciplina podera ser desenvolvido tanto pela metodologia cldssica, assim como pelo método
da aula invertida (flipped classroom).

Material de apoio: O material pré-aula sera disponibilizado pelo Google Classroom.

Afastamentos: O abono de faltas esta previsto no artigo 72 do Regimento Geral dos Cursos
de Graduacdo, mediante a apresentacdo de documentos comprobatérios num prazo de 15
dias apds a ocorréncia. O atestado médico deve ser enviado por e-mail ao docente
responsdvel pelo mdédulo, mantendo o coordenador em cépia. O documento deve ser
digitalizado e armazenado em formato "PDF".

Prazos de Entrega das Atividades e dos Resultados das Avaliagdes

Testes em sala (T): testes a serem aplicados em sala de aula.

Nota do projeto (P): no inicio da disciplina serdo atribuidos projetos aos alunos.

Projeto: cada aluno deverd resolver um desafio analitico relacionado com o conteldo
ministrado na disciplina. Ao final da disciplina, cada aluno devera entregar uma proposta
técnica (até 10 paginas). O desenvolvimento do tema ocorrerd ao longo do semestre e
contara com o auxilio do docente. A avaliacdo da proposta levard em consideragdo a
gualidade da exposicdo (organizacdo e clareza), conteido técnico (dominio do conteudo, uso
correto dos termos, referéncias bibliograficas) e organizagao.

Critérios de Avaliagdao e Aprovagao




O critério de avaliacdo sera individual e definido como:

N = (T+P)/2

onde N: nota da disciplina, T: média dos testes e P: nota do projeto.
Se N 2 5,0: o aluno estara aprovado na disciplina.

Se N < 5,0: Exame.

Em caso de exame, a nota final da disciplina (NF) sera:

NF: (N + NE) /2; Se NF 2 5,0: aprovado; NF < 5,0: Reprovado

Forma de Atendimento Extra-Classe

Descrigdo: O discente deve agendar o atendimento extraclasse diretamente com o docente.

Calendario
Data Atividade
27/02 Apresentacdo da disciplina + Sorteio de Projetos
06/03 Aula
13/03 Aula
20/03 Aula
27/03 Aula +T1
03/04 Aula
10/04 Aula
24/04 Aula
08/05 N&o haverd atividades
15/05 Aula+T2
22/05 Aula
29/05 Aula
05/06 Aula
12/06 Aula + T3
26/06 Aula
03/07 Aula + Entrega Projetos
19/07 Exame

Outras informacgoes relevantes

(1) Art. 56 do Regimento Geral de Graduagdo: Sdo condi¢des para aprovacgao: Il - nas
disciplinas em que nota e frequéncia sdo adotadas como forma de avaliagdo — obter nota
final igual ou superior a 5,0 (cinco virgula zero) e a frequéncia minima estabelecida para a
disciplina no Catalogo dos Cursos de Graduagao; a frequéncia minima de 75%.

(2) Sobre o Abono de Faltas: os critérios do Abono de Faltas sdo definidos pelo artigo
72, do Regimento Geral de Graduacao.
(3) Quaisquer alteragdes no PDE, propostas pelo(a) Docente ou Discentes, no

transcorrer do semestre, s poderdo ser realizadas mediante a concordancia do(a) Docente e
Discentes, e autorizacdo da Comissdo de Graduacao.

SEGUEM A EMENTA, PROGRAMA E BIBLIOGRAFIA




12 semestre de 2025

Codigo: QA911

Nome: Tdpicos especiais em Quimica Analitica - Métodos avangados em cromatografia
gasosa bidimensional abrangente (GCxGC)

Nome em Inglés: Special topics in Analytical Chemistry - Advanced methods in comprehensive two-
dimensional gas chromatography (GCxGC)

Nome em Espanhol: Temas especiales en Quimica Analitica - Métodos avanzados en cromatografia de
gases bidimensional integral (GCxGC)

Tipo de Disciplina: Eletiva

Tipo de Aprovagao: Conceito

Caracteristica:

Frequéncia: 75%

Tipo de Periodo / Periodo de Oferecimento: 15/2025

Exige Exame: Nao

Vetores
T L P 0 PE OE SL SEMANMNAS CREDITO
2 1] 0 2 0 0 2 15 4

DISCIPLINA SERA MINISTRADA JUNTAMENTE COM A POS-GRADUACAD

Ocorréncia nos Curriculos:

Pré-requisitos: QA282 OU QA218 OU OQA313

Docente: Leandro Wang Hantao

Ementa: Introdugdo a técnica de cromatografia gasosa bidimensional abrangente. Discussdo dos
sistemas de detecgdo. Apresentacdo de técnicas e métodos de preparo de amostras para
estudo de compostos organicos volateis.

Programa:

OBIJETIVOS ESPEC iFICGSICOM PETENCIAS

& Fundamentos de cromatografia gasosa (termodindmica e cinética);
* Dimensionalidade;

® Separagdes bidimensionais (fracGes parciais e abrangente);

* Modulaco;

® Sistemas de detecg3do (FID, ECD, VUV);

® Espectrometria de massas (QMS, TAMS, TOFMS, FT-MS);

& Andlise gualitativa (group-type);

® Andlise qualitativa (especiacio);

® Aplicacdo de conceitos quimiométricos;

# Andlise quantitativa;

® Extracdo solido-liquido;

® Extracdo liguido-liguido;

® Extracdo em fase sdlida convencional e miniaturizada;

® Microextracdo em fase solida;

® Microextragdo em fase liguida;

& Técnicas correlatas que empregam fases sorventes imobilizadas;

METODOLOGIA E ESTRATEGIA DE ENSING

O curso consistird de aulas ministradas pelo professor proponente e, quando possivel,
por especialistas convidados. No caso de especialistas estrangeiros, a aula serd
ministrada em inglés.

Durante as aulas, os temas propostos na ementa serdo abordados de forma tedrica e,




quando possivel, a partir de atividades praticas de carater demonstrativo.

RECURSOS DIDATICOS

O curso € baseado em rodas de discussio sobre textos e artigos, e material de apoio
para a discussdo do conteddo do curso. Pelo menos uma aula sera realizada no
laboratorio de pesquisa de modo a desenvolver o conteldo da ementa.

Bibliografia Basica

1) Z. Liu, ). B. Phillips, Comprehensive Two-Dimensional Gas Chromatography using
an On-Column Thermal Modulator Interface.
https://doi.org/10.1093/chromsci/29.6.227

2) 1. B. Phillips, 1. Beens, Comprehensive two-dimensional gas chromatography: a
hyphenated method with strong coupling between the two dimensions.
https://doi.org/10.1016/50021-9673(99)00815-8

3) L. Mondello et al. Comprehensive two-dimensional gas chromatography-mass
spectrometry: A review. https://doi.org/10.1002/mas.20158

Bibliografia Complementar

1) M. Adahclour et al. Recent developments in comprehensive two-dimensional gas
chromatography (GC x GC): I. Introduction and instrumental set-up.
https://doi.org/10.1016/j.trac.2006.03.002

2) M. Adahclour et al. Recent developments in comprehensive two-dimensional gas
chromatography (GC x GC): IIl. Modulation and detection.
https://doi.org/10.1016/j.trac.2006.04.004

3) M. Adahclour et al. Recent developments in comprehensive two-dimensional gas
chromatography (GC » GC): Ill. Applications for petrochemicals and
organchalogens. https://doi.org/10.1016/j.trac.2006.03.005

4) M. Adahclour et al. Recent developments in comprehensive two-dimensional gas
chromatography (GC » GC): IV. Further applications, conclusions and

perspectives. https://doi.org/10.1016/j.trac.2006.03.003

5) 1. Pawliszyn, Comprehensive sampling and sample preparation, Elsevier, 2012.

&) R. E. Majors, Sample preparation fundamentals for chromatography.
3989-6969EN.

7) ). Pawliszyn, Solid-phase microextraction: Theory Fundamentals, Wiley, 1997.

8) M. W. Dong, Modern HPLC for Practicing Scientists, Wiley, 2006.

9) H. M. McNair, James M. Miller, Nicholas H. Snow, Basic Gas Chromatography,
Wiley, 2019.

10} O. David Sparkman, 1. Throck Watson, Intreduction to Mass Spectrometry:
Instrumentation, Applications, and Strategies for Data Interpretation, Wiley, 2007.




