A% g
-— ‘- UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
',,";-.p INSTITUTO DE QUIMICA

. Instituto
UNICAMP PLANO DE DESENVOLVIMENTO DE DISCIPLINA | de Quimica

12 Semestre 2026
Disciplina

Cadigo Nome
QG 464 Laboratodrio Integrado
Turmas Horario Local
A 19as23h LQOS; LIFE, 1Q02; 1Q03 e IQ06
Docentes

Luciana Elena de Souza Fraga Machado; Fernando Aparecido Sigoli (coordenador); Caio

Gomide Otoni e Leandro Wang Hantao

Forma de Condugio/Organizagdo da Disciplina e das Avalia¢gdes

A plataforma Google Classroom serd o principal meio de comunicagcdo para a postagem de
avisos, a organizacdo do material pré-aula e pds-aula e o envio de trabalhos e relatérios.
Duvidas e esclarecimentos serdo comunicados pelo mural de mensagens. Esta disciplina
explora o aprendizado baseado em projetos (problem-based learning), no qual o principal
objetivo é o incentivo dos alunos para que aprendam de maneira autbnoma e participativa,
apresentando problemas e situacGes reais do profissional da quimica. O conteudo da
disciplina podera ser desenvolvido tanto pela metodologia classica quanto pelo método da
aula invertida (flipped classroom).

Os alunos serdo divididos em 04 grupos de trabalho, GRUPOS: A, B, C e D e passarao pelos 4
modulos de projetos segundo os ciclos de trabalho estabelecidos neste documento. Cada
docente serd o instrutor de um médulo e terad 03 aulas praticas consecutivas para desenvolver
o programa.. Poderd haver uma divisdao adicional do grupo de trabalho em subgrupos,
definidos no inicio de cada médulo especifico. No final do semestre, todos os grupos terdo
desenvolvido todos os 04 mddulos. Para isso, cada grupo ird trabalhar nos médulos conforme
o calenddrio estabelecido.

Descricdo dos modulos:
A disciplina é flexivel para incorporar médulos distintos em cada semestre.

Material de apoio: O material pré-aula podera ser disponibilizado, se houver, com 3 dias de
antecedéncia da data da aula. O material pds-aula podera ser disponibilizado, se houver, em
até 2 dias apods a aula.

Prazos de Entrega das Atividades e Critérios de Avaliagoes

Avaliagoes:
Notas do mddulo (M): cada mdédulo terd uma forma de avaliacdo individual ou em grupo —a
critério do instrutor. A entrega da atividade deverd ser feita pelo Google Classroom até a




quinta-feira subsequente as 18:00hs, apds esse horario o sistema ndo aceitara mais a entrega
e a nota da atividade sera igual a Zero. Em caso de faltas ndo justificadas, a nota individual do
maodulo sera proporcional a participacao.

Nota do seminario (S): no inicio da disciplina serdo atribuidos projetos aos grupos de
trabalho, como segue:

Distribuicdo dos temas: Grupo A ( ), Grupo B {( ), Grupo C (Médulo 3),
Grupo D (Médulo 4).

Moddulo 1 - Surfactantes & Alcoxilados — Profa Luciana - 1Q06 e LQ 08
Moddulo 2 — Nanotecnologia - Prof. Sigoli - LIFE e LQ08

Modulo 3 - Coldides - Prof. Caio - 1Q02 e LQO8

Modulo 4 — Aromas e Fragrancias - Prof. Leandro - 1Q03 e LQ08

Cada grupo deverd desenvolver um tema relacionado ao médulo que lhe foi atribuido. O
grupo devera ser dividido em subgrupos de trabalho. Ao final da disciplina, cada subgrupo
deverad realizar uma apresentacdo (semindrio) sobre o tema, com duragdo de 15 minutos. O
desenvolvimento do tema deve ocorrer ao longo do semestre e contara com o auxilio do
instrutor.

O tema envolve a apresentagdo da empresa start-up formada pelos membros do subgrupo,
que traz uma proposta de um produto (dentro daqueles estudados no projeto), que esta
sendo oferecida para potenciais clientes (que é publico que esta assistindo a apresentacdo).
Mais detalhes serdo discutidos com os instrutores de cada projeto.

As apresentacdes serdo intercaladas por sessdes de perguntas e respostas. A avaliacdo da
apresentacgao levard em consideragao a qualidade da apresentagdo (organizacgdo e clareza), o
conteudo técnico (dominio do contetdo, uso correto de termos, referéncias bibliograficas), a
organizacdo (gerenciamento do tempo e complementaridade de temas entre os seminarios
de um mesmo grupo), o engajamento do subgrupo e da turma (participagdo na sessdo de
perguntas e respostas). Em caso de faltas ndo justificadas, a nota individual do seminario serd
proporcional a participagdo nos dias de seminario.

Os slides em formato PDF devem ser disponibilizados no Google Classroom na data da
apresentac¢ao para compor a avaliagdo.

Critérios de Avalia¢ao e Aprovagao
Descrigdo detalhada do método para o calculo da média parcial e da nota final (que combine a média
parcial e nota do exame)

O critério de avaliacdo serad individual e definido como:
_ M1+M2+M3+M4+S

B 5

onde N: nota da disciplina, M1: nota do médulo 1, M2: nota do mddulo 2, M3: nota do
modulo 3, M4: nota do médulo 4, e S: nota do seminario.

Se N > 5,0: 0 aluno estara aprovado na disciplina desde que obtenha nota M > 3,0 nos
quatro maédulos (M1, M2, M3, M4).
Se N< 5,0 ou M (M1 ou M2 ou M3 ou M4) < 3,0: Exame.




Em caso de exame, a nota final da disciplina (NF) sera:
_ N+ Ng

)

Se
Ng > 5,0: aprovado
N¢ < 5,0: Reprovado

(1) Com relagdo aos demais itens que compde o PDE, deverd ser observado o estabelecido na
Deliberagdo CID 004/2022, com destaque para o topico: “Os coordenadores de disciplinas,
(com mais de uma turma) serdo responsaveis pela entrega de um Plano de Desenvolvimento
de Ensino (PDE) Unico para todas as turmas, construido de forma coordenada, consensual e
majoritaria, entre os docentes responsaveis pelas turmas”.

Forma de Atendimento Extra-Classe

Descrigdo: Consulta com os PEDs e professores com agendamento prévio.

Calendario

Calendario QG 464 — Proposta de Organizagao

Data Atividade
26/02 — Sala Life Apresentacao da disciplina
Ciclo de Trabalho |

05/03 Grupo A (M1), Grupo B(/12), Grupo
C(M3), Grupo D(IV14)

12/03 Grupo A (M1), Grupo B(12), Grupo
C(M3), Grupo D(IV14)

19/03 Grupo A (M1), Grupo B(1?), Grupo

C(M3), Grupo D(V14)
Ciclo de Trabalho Il

26/03 Grupo A (IV17), Grupo B(M3), Grupo
C(M14), Grupo D(M1)

09/04 Grupo A (IV17), Grupo B(M3), Grupo
C(M14), Grupo D(M1)

16/04 Grupo A (IV12), Grupo B(M3), Grupo

C(M14), Grupo D(M1)
Ciclo de Trabalho Il

23/04 Grupo A (M3), Grupo B(V14), Grupo
C(M1), Grupo D(/V12)

30/04 Grupo A (M3), Grupo B(V14), Grupo
C(M1), Grupo D(/V12)

07/05 Grupo A (M3), Grupo B(V14), Grupo

C(M1), Grupo D(/V12)
Ciclo de Trabalho IV

14/05 Grupo A (V14), Grupo B(M1), Grupo
C(12), Grupo D(M3)
21/05 Grupo A (IV14), Grupo B(M1), Grupo

C(12), Grupo D(M3)




28/05 Grupo A (14), Grupo B(M1), Grupo
C(12), Grupo D(M3)

11/06 Apresentacdo dos projetos parte |
25/06 Apresentacdo dos projetos parte Il
16/07 Exame

Art. 58 do Regimento Geral de Graduagdo: O Exame deverd ser realizado no periodo previsto pelo Calenddrio
Escolar e deverd estar agendado para o mesmo dia da semana e hordrio em que sdo ministradas as aulas da
disciplina, exceto na ocorréncia de feriado ou ponto facultativo.

23/02 - Inicio das aulas do 12 periodo letivo de 2026

02 a 04/04 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
20 e 21/04 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo haverd atividades
01 e 02/05 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
12/05 - Avaliacdo e discussdo de cursos - Ndo haverd aula

04 a 06/06 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
01 a 08/07 - Semana de Estudos

09 a 11/07 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
13 2 18/07 - Semana de Exames

Outras informagoes relevantes

(1) Art. 56 do Regimento Geral de Graduacdo: Sdo condigbes para aprovagdo: Il - nas
disciplinas em que nota e frequéncia sdo adotadas como forma de avaliacdo — obter nota final
igual ou superior a 5,0 (cinco virgula zero) e a frequéncia minima estabelecida para a disciplina
no Catalogo dos Cursos de Graduacdo; a frequéncia minima de 75%.

(2) Sobre o Abono de Faltas: os critérios do Abono de Faltas sdo definidos pelo artigo 72, do
Regimento Geral de Graduagao.

(3) Quaisquer alteragdes no PDE, propostas pelo(a) Docente ou Discentes, no transcorrer do
semestre, s poderdo ser realizadas mediante a concordancia do(a) Docente e Discentes, e
autorizacdo da Comissdo de Graduagao.

SEGUEM A EMENTA, PROGRAMA E BIBLIOGRAFIA




codigo: QG464

Nome: Laboratdrio Integrado

Mome em Inglés: Integrated Laboratory

Nome em Espanhol: Laboratorio Integrado

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Aprovacio: Nota e Frequéncia

Caracteristica: Regular

Frequéncia: 75%

Tipo de Periodo [ Periodo de Oferecimento: Semestral / Todos os periodos

Exige Exame: Sim

Vetores

T L P o PE OE SL SEMANAS CREDITO

- a - - - - 4 15 a

Ocorréncia nos Curriculos: 05, 50

Pré-requisitos: QG108 + QG109

Ementa: Experimentos de natureza interdisciplinar abrangendo diferentes métodos de preparacio,
caracterizacdo e andlises de fendmenos envolvidos na preparacdo de produtos de tais como
preparagio de biodiesel e de solvente industrial, sintese e fomulacdo de farmacos, etc... utilizando
técnicas e procedimentos tais como espectroscopia de IV, RMN, fluorescéncia de raios X,
espectrometria de massa, reologia, andlise termogravimétrica, determinacdo de area superficial,
entre outros.

Programa:

Desenvolvimento de experimentos que integram as diversas areas da Quimica e gue ilustram a formacao
tedrica adguirida nos semestres anteriores. Utilizac8o de técnicas de sintese guimica, entendimento dos
fendémenos envolvidos e andlise e determinacdo de estrutura e propriedades de compostos guimicos incluindo
métodos classicos de purificacdo (recristalizacdo, destilacdo e cromatografia preparativa) e de técnicas
instrumentais modernas (espectroscopia de RMN e IV, espectrometria de massas, microscopia, etc.).

Cimento: projeto de trés semanas envolvendo a preparacdo do comento a partir de matérias primas,
envolvendo etapas de formulacdo (diferentes aditivos) e calcinacdo. Caracterizacdo de corpo de prova por
ensaios mecanicos, planejamento fatorial, fluorescéncia de raios-x, TGA, microscopia eletrdnica, etc.

Creme de uso pessoal: Projeto de trés semanas envolvendo etapas de formulacdo do creme e incorporacdo de
uma flagréncia extraida por um processo tipo soxhlet, composicdo da fragréncia por CG-EM. Estudo sobre a
estabilidade do sistema coloidal, determinacdo do tamanho de particulas e do potencial zeta.

Preparacao de carvao ativo: Projeto de trés semanas envolvendo a preparacdo e ativacdo de carvdo ativo para
finalidade de purificacdo de agua. Caracterizacdes através de isotermas de adsorcdo, BET, avaliacdo de
desempenho em termos de adsorcdo de efluentes modelos. Nanocompaositos.

Preparacdo, caracterizacdo e uso de catalisador _heterogéneo: preparacdo de paladio adsorvido em carvao,
caracterizacdo e dosagem do teor de paladio adsorvido, utilizacdo em reacdo de hidrogenacdo catalitica.
Técnicas a serem utilizadas: microscopia eletrdnica, area superficial, absorcdo atdmica, CG-EM.

Sintese, formulacdo e caracterizacdo de um farmaco: preparacao, caracterizacdo e formulacdo do paracetamol.
Emprego de técnicas de RMN, IV, EM, MIR.




Aproveitamento de matéria-prima de fonte renovavel: producdo de bicdiesel e de solvente verde. Reacdo de
transesterificac8o de dleos vegetais com metanol, caracterizacdo fisico-quimica do biodiesel e do solvente
industrial obtido a partir do glicerol & acetona. Técnicas empregadas: CG-EM, RMN, NIR.

Aproveitamento de matéria-prima de fonte renovavel: producdo de hidroximetilfurfural a partir de frutose.
Reacdo de desidratacdo da frutose utilizando processos em batelada e fluxo para produzir hidroximetilfurfural.
Emprego de métodos de separacdo (CG-EM, HPLC) e de identificacdo (EM, RMN, 1V).

Sintese de Produto Natural Meste experimento propde-se a sintese do produto natural goniotalamina, isolado
de diversas espécies vegetais inclusive da biodiversidade brasileira, a discussdo dos principios da gquimica de
arganometélicos (reacdo de Grignard), da catalise homogénea (reacdo de metatese para fechamento de anel),
da biossintese dessa familia de metabalitos secundarios e a acdo biologica desse composto no que se refere a
apoptose celular e neoplasias.
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