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Disciplina
Codigo Nome
QA-853 Especiacdo Quimica
Turmas Horario Local
A Terca-feira das 16:00 — 18:00h 1Q-02
Docentes

Marco Aurélio Zezzi Arruda, zezzi@unicamp.br, Sala B-228

Forma de Condugdo/Organizac¢io da Disciplina e das Avaliagdes

Descrigao: As aulas acontecerdo na forma presencial.

Os slides serdo disponibilizados na medida em que forem ocorrendo as aulas, na area da
disciplina no portal Google Classroom.

A avaliacdo sera feita por meio de uma prova escrita, e, também, por meio de monografia
e apresentacao oral, baseada em temas do programa da disciplina.

Prazos de Entrega das Atividades e dos Resultados das AvaliagGes

A avaliagdo feita por meio de: Uma prova escrita, no dia 24/11, e uma monografia feita em
grupo (numero de alunos a depender do tamanho de turma), tratando de temas a serem
distribuidos no dia 01/09, para entrega na forma escrita no dia 17/11 e a apresentagdo oral
no dia 01/12.

Critérios de Avaliagao e Aprovagao
Descri¢do detalhada do método para o célculo da média parcial e da nota final (que combine a média
parcial e nota do exame)

Média da Avaliacdo: Ma = (Nerova + NMonografial) /2

sendo Nmonografial = parte escrita + nora da apresentacgdo oral/2.

Nprova = Nota da prova
-Se Ma 25,0 e Frequéncia 2 75 %: Nota final = Ma - aluno aprovado e dispensado do exame final.

-Se Ma < 5,0 e Frequéncia 2 75 %: aluno deve fazer o exame final. Nesse caso Nota final = Nota do
Exame. Se Nota final 2 5,0 = aprovacao; caso contrario, reprovacao.
- Se Frequéncia < 75 %: reprovacdo sem direito a exame final.

Forma de Atendimento Extra-Classe

- Comunicacdo com a turma: Feita exclusivamente por meio do Google Classroom. ou em
casos muito particulares, por meio dos emails dos docentes.

- Atendimento extra-classe: Acontecera presencialmente na sala B-228, em dia e horario a
ser definido apds consulta aos alunos matriculados no inicio da aulas, e sempre mediante
agendamento prévio com o docente por email.




Calendario

Data Atividade

11/08 Inicio das atividades. Apresentagao da disciplina.

18/08 Especiacdo quimica e fracionamento: defini¢cdes, conceitos e ideias
gerais de aplicagoes.

25/08 Semana da Quimica IQ — Ndo havera aula.

01/09 ESAS2026 - Ndo havera aula, mas havera distribuicdo dos temas
das Monografias

08/09 Técnicas de preparo de amostras visando a especiagdo quimica.
Fontes de erros.

15/09 ENQA2026 — Nao havera aula

22/09 Fracionamento quimico. Exemplos e particularizagdo em
biodisponibilidade.

29/09 Especiacdo quimica elementar. Uso de is6topos em especiagao.
Razdo isotdpica. Tragador isotdpico. Diluigdo isotdpica

06/10 Fracionamento fisico. LA-ICP-MS. Single cell-ICP-MS

13/10 Técnicas hifenadas. Métodos cromatograficos aplicados a
especiagao.

20/10 Avaliacao e discussao de cursos - Nao havera aulas

27/10 Métodos ndo cromatograficos aplicados a especiacado

03/11 Metal6mica como area da especiacdo de “biometais”

10/11 Especiomica e métodos multimodais aplicados a especiacdo
guimica

17/11 Entrega das Monografias — parte escrita

24/11 Prova

01/12 Apresentacgao oral das Monografias

08/12 Feriado

15/12 Exame

10/08 - Inicio das aulas do 22 periodo letivo de 2026

12/08 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo haver3 atividades

17 a 21/08 - Semana da Quimica - ndo havera aula para as disciplinas dos cursos 05/50
07/09 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
12/10 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo haver3 atividades
20/10 - Avaliagdo e discussdo de cursos - Ndo havera aulas

28/10 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
02/11 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades

20 e 21/11 - Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
07 e 08/12- Feriado/Expediente Suspenso - Ndo havera atividades
09 a 15/12 - Semana de Exames

Outras informacgoes relevantes

(1) Art. 56 do Regimento Geral de Graduagdo: Sdo condi¢Bes para aprovacgdo: Il - nas
disciplinas em que nota e frequéncia sdo adotadas como forma de avaliagdo — obter nota final
igual ou superior a 5,0 (cinco virgula zero) e a frequéncia minima estabelecida para a disciplina
no Catdlogo dos Cursos de Graduagdo; a frequéncia minima de 75%.

(2) Sobre o Abono de Faltas: os critérios do Abono de Faltas sdo definidos pelo artigo 72, do
Regimento Geral de Graduacao.

(3) Quaisquer alteragdes no PDE, propostas pelo(a) Docente ou Discentes, no transcorrer do
semestre, s6 poderdo ser realizadas mediante a concordancia do(a) Docente e Discentes, e
autorizacdo da Comissao de Graduacao.




SEGUEM A EMENTA, O PROGRAMA E A BIBLIOGRAFIA

Cédigo: QA853

Nome: Especiagdo Quimica

Nome em Inglés: Chemical Speciation

Nome em Espanhol: Especiacién Quimica

Tipo de Disciplina: Semanal

Tipo de Aprovacgdo: Nota e Frequéncia

Caracteristica: Regular

Frequéncia: 75%

Tipo de Periodo / Periodo de Oferecimento: Semestral / Todos os periodos

Exige Exame: Sim

Vetores
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Ocorréncia nos Curriculos:

Pré-requisitos: QA584 ou QA585

Ementa: Especiacdo e fracionamento aplicados a quimica analitica.

Programa:

Especiacdo quimica e fracionamento: defini¢cdes, conceitos e aplicagdes. Fatores que influenciam a
especiacao quimica no ambiente: pH, potencial de oxido-redugdo, matéria orgdnica, alcalinidade,
salinidade, atividade bacteriana. Fatores que influenciam a especiagdo quimica em organismos vivos:
biodisponibilidade, funcdo dos metais nos organismos. Andlise de especiacdo: amostragem,
armazenamento e técnicas de preparo de amostras visando a especiagao quimica. Técnicas analiticas
voltadas a especiacdao quimica. Uso de isétopos estaveis na especiacao quimica.

Bibliografia Basica

1) CORNELIS, R. Handbook of Elemental Speciation: Techniques and Methology. Hoboken: Wiley,
2003. E-book.

2) CORNELIS, R. Handbook of Elemental Speciation, II: Species in the Environment, Food, Medicine
and Occupational Health. Hoboken: Wiley, 2005. 768 p.

3) ARRUDA, M.A.Z. Trends in Sample Preparation. 1. Ed. New York: Nova Science, 2007. 304 p.

Bibliografia Complementar

1) HARRIS, D.C. Andlise Quimica Quantitativa. 9. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017. 774 p.

2) SKOOG, D.A.; HOLLER, F.J.; NIEMAN, T.A. Principios de Andlise Instrumental. 6. Ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009. 1055 p.

3) CHRISTIAN, G.D. Analytical Chemistry. 6. Ed. New York: Wiley, 2004. 828 p.

4) URE A. M.; DAVIDSON C.M. Chemical Speciation in the Environment. 2. Ed. New York: Wiley-
Blackwell, 2007. E-book.

5) MICHALKE, B. Metallomics: Analytical Techniques and Speciation Methods. 1. Ed. Weinheim: Wiley-
VCH, 2016. E-book.




