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DISCIPLINAS OFERECIDAS NAS FERIAS DE VERAO 2024 |

MATRICULA EM DISCIPLINAS DE FERIAS DE VERAO 2024 PARA ALUNOS REGULARES: 18 e 20 de dezembro de 2023 |

Obs: A QP100 é recomendada aos alunos que participardo do Programa de Estagio Docente (PED)

Disciplina: QP100
Pré-Requisitos:
Turma: A

Créditos: 1 (15h)
Sala: Miniauditério

QP100 - Introdugdo a Docéncia no Ensino Superior de Quimica |

N&o ha pre-requisitos para essa disciplina.

Prof. Dr. Leandro Antonio de Oliveira

Vagas: Minimo: 05 e Méaximo: 50

Dias: 05/02 das 8 as 12h e das 14 as 18h e 07/02 das 9 as 12 e das 14 as 18h

Ementa:

Preparacdo para Programa de Estagio Docéncia

EMENTA

Conceitos basicos da docéncia para o ensino superior. Planejamento e objetivos do ensino superior; estratégias de ensino e os diferentes métodos pedagdgicos; o processo
ensino/aprendizagem; processos de avaliagdo no nivel superior; ambiente virtual de aprendizagem e tecnologias para o ensino; interagdes em sala de aula: o papel dos
professores e dos alunos; perfil dos estudantes da UNICAMP.

Conteudo Programatico:

OBJETIVO GERAL

Objetiva trazer ao futuro estagiario docente nogdes bdasicas relacionadas ao ensino superior, técnicas e recursos didaticos, avaliagdo da aprendizagem e a compreensdo do
perfil do estudante de nivel superior. Deste modo, almeja-se instrumentalizar os alunos para a elaboragdo e execugdo de disciplinas de cursos de graduagdo em Quimica e
em dreas correlatas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS / COMPETENCIAS

* Proporcionar reflexdes sobre a fungdo docente no contexto da graduagdo em quimica e areas correlatas fornecendo subsidios para o planejamento, intervengdo e
avaliagdo do processo de ensino-aprendizagem.

¢ Analisar a dindmica do processo de ensino-aprendizagem.

* Conhecer os recursos didaticos e de avaliagdo disponiveis para a abordagem dos temas bem como tecnologias destinadas ao ensino.

* Proporcionar situagdes problemas e contextualizadas para a reflexdo critica a respeito do trabalho docente e da relagdo professor-aluno.

 Discutir situagBes de ensino-aprendizagem reais propondo intervengdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

 Introdugdo ao ensino superior.

« Dificuldades de alunos e professores no Ensino Superior. Perfil dos estudantes e perfil dos professores

* Metodologia e Didética / abordagens pedagégicas / limites e possibilidades.

O ciclo docente — escolha dos contetidos, formulagdo de objetivos, planejamento, execugdo e avaliagdo, reflexdo, elaboragdo de estratégias e instrumentagdo para o
ensino.

* Ambientes virtuais de aprendizagem e tecnologias no ensino.

* Problemas no ensino superior.

METODOLOGIA E ESTRATEGIA DE ENSINO

O curso consistird um ciclo de aulas ministradas pelo professor proponente e por especialistas convidados.

Durante as aulas, os temas propostos na ementa serdo abordados de forma tedrica e a partir de atividades praticas com base em situagdes reais ou simuladas de ensino.
RECURSOS DIDATICOS

O curso é baseado em rodas de discussdo sobre textos e artigos, e material de apoio para a discussado do contetdo do curso. Pelo menos uma aula sera realizada no
laboratério de informética de modo a trabalhar com questdes relacionadas aos ambientes virtuais de aprendizagem e a recursos digitais.

Bibliografia:

* Bordenave, J.D.P. Pereira, A.M. Estratégias de ensino-aprendizagem.21 ed. Rio de Janeiro-Vozes, 2000.
* Lowman, J. Dominando As Técnicas De Ensino. Atlas, 2004.
* Moreira, D.A. (Org) Diddtica Do Ensino Superior: Técnicas e Tendéncias. Sdo Paulo: Pioneira, 1997.

POS-GRADUAGAO 1Q/UNICAMP - DISCIPLINAS OFERECIDAS NO 12 SEMESTRE DE 2024

MATRICULA EM DISCIPLINAS PARA ALUNOS REGULARES PARA O 12 SEMESTRE DE 2024: DE 04 a 20 de dezembro de 2023

INICIO DO SEMESTRE: 28/02/2024 - TERMINO DO SEMESTRE: 06/07/2024

DISCIPLINAS DE DISSERTAGAO E TESE — Matricula semestral (automatica, ndo devem ser inseridas pelo aluno no SIGA)

Disciplina: AAO01
Turma "A"

Disciplina: AA002
Turma "A"

Dissertacdo de Mestrado
(Matricula Automdtica para alunos regulares)

Tese de Doutorado
(Matricula Automdtica para alunos regulares)

DISCIPLINAS PARA O PROGRAMA DE ESTAGIO DOCENTE (PED) - (automatica para os selecionados, ndo devem ser inseridas pelo aluno no SIGA)

Disciplina: CD002
Turma "J"

Disciplina: CD003
Turma"J"

Programa de Estagio Docente - Grupo B
Créditos: 04

Programa de Estagio Docente - Grupo C
Créditos: 02

Obs: AA001, AA002, CD002, CDO03, ndo contam para a integralizagdo curricular

DISCIPLINAS DE SEMINARIOS

Disciplina: QP137
Turma "A"
Créditos: 02

Semindrios - MESTRADO
O aluno deve frequentar, no mimino 15 Seminarios durante os trés primeiros semestres do curso e, até o inicio do terceiro semestre do mestrado, matricular-se na
disciplina para registro do cumprimento desta exigéncia.

Disciplina: QP136
Turma "A"
Créditos: 04

Semindrios - DOUTORADO
0 aluno deve frequentar, no mimino 30 Seminarios durante os seis primeiros semestres do curso e, até o inicio do sexto semestre do doutorado, matricular-se na
disciplina para registro do cumprimento desta exigéncia.
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POS-GRADUAGAO 1Q/UNICAMP - DISCIPLINAS OFERECIDAS NO 12 SEMESTRE DE 2024

MATRICULA EM DISCIPLINAS PARA ALUNOS REGULARES PARA O 12 SEMESTRE DE 2024: DE 04 a 20 de dezembro de 2023

INICIO DO SEMESTRE: 28/02/2024 - TERMINO DO SEMESTRE: 06/07/2024

DISCIPLINAS

Disciplina: QP021
Pré-Requisitos:
Turma: A

Créditos: 4

Sala: Miniauditdrio

q

QP021 - Quil Organica A
N3o ha pré-requisitos para essa disciplina
Prof. Dr. Prof. Dr. Rodrigo Antonio Cormanich
Vagas: minimo 5 - maximo 25

das e quintas das 19 as 21h

Ementa:

Ligagdo quimica e estrutura. Estereoquimica. Andlise conformacional, efeitos estéreos e estereoeletrénicos. Mecanismos de reagbes organicas: estudos de dados cinéticos e
termodindmicos, efeito isotdpico, uso de informagdes de acidez e basicidade, efeito de solventes, intermediarios de reagdes. Reagdes periciclicas. Reagbes de substituicdo
nucleofilica, adigdo e eliminacdo. Aspectos importantes de reagdes com organometalicos baseadas em metais de transigdo. Reagbes radicalares.

Conteudo Programatico:

1. Teoria de orbitais moleculares: Estrutura molecular. Orbitais moleculares.

2. Estrutura molecular e termodinanica de compostos organicos.

3. Analise conformacional: Analise conformacional em sistemas ciclicos e aciclicos; efeito estérico, efeito eletronico e efeitos estereoeletrénicos em reagdes organicas.

4. Acidez e basicidade: PKa, acidez e basicidade de moléculas orgénicas. Efeito da interagdo de orbitais.

5. Estereoquimica: Enantidmeros, diastereoisdbmeros, relagdo entre estereoquimica e mecanismos de reagao.

6. Mecanismos de reagdo: Métodos de determinagdo de mecanismos de reagdo, efeito isotdpico, efeito do solvente, catélise dcida e efeito da estereoquimica no mecanismo
de reagdes.

7. Intermedidrios reativos: carbanions, carbocétions, radicais livres e carbenos.

8. Substituicdo nucleofilica alifatica: Mecanismos de substitui¢do nucleofilica alifatica (SN1 e SN2).

9. Reagdes de eliminagdo: Mecanismos de reagdes de eliminagdo E2 e E1. Efeitos de orbitais moleculares.

10. Radicais livres: Introdugdo a reagdes radicalares.

11. Mecanismos de adigdo em compostos carbonilicos: Adi¢do de nucledfilos em aldeidos e cetonas; Reagdes de adi¢do/eliminagdo em aldeidos e cetonas; Mecanismos de
substitui¢do nucleofilica em carbonilas.

12. Reagdes concertadas periciclicas: Conceito de reagdes periciclicas; Tipos de reagdes periciclicas; ReagBes eletrociclicas térmicas e fotoquimicas; Mecanismos pela
abordagem dos orbitais moleculares de fronteira; Reagdes Sigmatrdpicas térmicas e fotoquimicas com migragdes de hidrogénio supra ou antarafaciais, com inversdo e com
retengdo de configuragdo; A reagdo de cicloadi¢do de Diels-Alder

Bibliografia:

Carey, F. A., Sundberg, R. J., Advanced Organic Chemistry, Partes A&B, Springer (2008)

Eliel, E. L & Wilen, S. H., Stereochemistry of Organic Compounds, Wiley (1994)

Anslyn, E. V.; Dougherty, D. A. Modern physical organic chemistry. University Science: California, 2006.
Fleming, I. Molecular Orbitals and Organic Chemical Reactions, Wiley, New Jersey, 2010.

Clayden, J. Greeves, N., Warren, S., Organic Chemistry, Oxford Press (2012)

Material de aula disponibilizado pelo professor

Disciplina: QP125
Pré-Requisitos:

Turma: A

Créditos: 4

Sala: SEG na 1Q-02 e QUI na 1Q-03

QP125 - Introdugdo a Termodinamica e a Cinética
N&o ha pré-requisitos para essa disciplina

Prof. Dr. Pablo Sebastian Fernandez

Vagas: minimo 5 - maximo 30

segundas e quintas das 14 as 16h

Ementa:

Sistemas, estados e variaveis; Transformagdes, espontaneidade, reversibilidade, complexidade. Leis da Termodinamica, Energia, Entropia e FungGes de Estado; Distribuicdo
de Boltzmann; Potencial quimico; Equilibrio de fases; Superficies e Interfaces; Equilibrio quimico; Eletroquimica; Leis Cinéticas e Mecanismos de Reages; Teoria cinética dos
gases; dindmica das ReagBes Quimicas; Teorias da Cinética Quimica. Sistemas distantes do equilibrio.

Conteudo Programatico:

1) Conceitos de sistema, meio, varidveis termodinamicas, equilibrio térmico e propriedades; fungdes de estado.
2) Gases ideais e gases reais; interagdes intermoleculares.

3) Leis da Termodinamica, reversibilidade e equilibrio

4) Aspectos moleculares da energia interna, calor, entalpia, capacidade calorifica, entropia, trabalho generalizado.
5) Relagdes fundamentais sistemas fechados: Fungdes de Gibbs e Helmholz (energias livres);

6) Relagdes fundamentais sistemas abertos: Potencial quimico, equilibrio de fases e equilibrio quimico.

7) Aplicagdes: Diagramas de fase; Eletrdlitos e reagBes eletroquimicas, Teoria de Debye-Huckel

8) Leis cinéticas e mecanismos de reagdes.

9) Teoria cinética dos gases

10) Dindmica de reagdes, teorias e métodos experimentais.

Bibliografia:

Bibliografia Basica

MCcQUARRIE, D.A. and SIMON, J.D., Physical Chemistry, A Molecular Approach. Univ. Science Books, 1997; Dos mesmos autores: Molecular Thermodynamics
ALBERTY, R. A. & SILBEY, R. J., Physical Chemistry, J. Wiley & Sons, 1992

LAIDLER K. J., Chemical Kinetics. 3a ed., Harper & Row, 1987; LAIDLER & MEISER, Physical Chemistry, Houghton Mifflin Co., NY, 3rd Edition ,1999

LEVINE, Ira N., Physical Chemistry. 6a ed., MacGraw Hill, 2008.

BERRY R. S., RICE S. A. & ROSS J., Physical Chemistry. 2a ed., Oxford, 2000

Disciplina: QP129

Pré-Requisitos:

Turma: A

Créditos: 4

Sala: TERCA na 1Q-03 e SEXTA no LIFE

QP129 - Fisico-Quimica de Solugdes Poliméricas e Surfactantes
(QP124) ou (QP125) ou (AA200)

Prof. Dr. Edvaldo Sabadini (coordenador) e Prof. Dr. Watson Loh
Vagas: minimo 5 - maximo 20

tercas das 10 as 12h e sextas das 14 as 16h

Ementa:

Introdugdo a surfatantes. Associagdo de surfatantes em solugdo. Diagramas de fase de solugBes de surfatantes. Formag&o e propriedades de micelas mistas. Teorias e
propriedades de solugdes de polimeros. Associagdo em Solugdo de Polimeros ou copolimeros-bloco. Equilibrio de fases. Misturas Polimero-surfatante. Técnicas
experimentais para investigacdo de solu¢des de polimeros/surfatantes.

Conteudo Programatico:

Introdugdo a Surfactantes

Associagdo de Surfactantes, Sistemas Liotrdpicos, Diagramas de Fase

Misturas Surfactantes-Polimero

Teorias de Solugdes de Polimeros

Técnicas experimentais para estudos de sistemas com surfactantes e polimeros: calorimetria, técnicas de espalhamento de radiagdo, reologia.

Bibliografia:

Bibliografia Basica

- The Colloidal Domain, D. Fennel Evans and H. Wennestrsom, Wiley-VCH, 2nd ed., 1999.

- Surfactants and Polymers in Aqueous Solutions, B. Jonsson, B. Lindman, K. Holmberg, B. Kronberg, Wiley, 1998.
- The Aqueous Phase Behavior of Surfactants, R.G. laughlin, Academic Press, 1994.

- Polymer Solutions, I. Teraoka, Wiley-Interscience, 2002.

- Principles of Polymer Chemistry, P. J. Flory, Cornell University Press, 1953.

- Rheology for Chemistry, J. W. Goodwin, R. W. Hugues, Royal Society of Chemistry, 2000.

Bibliografia Complementar / Avancada
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Disciplina: QP150
Pré-Requisitos:
Turma: A
Créditos: 2

Sala: 1Q-02

n
2

QP150 - Espectroscopia de fons L id e Aplicag
N&o ha pré-requisitos para essa disciplina

Prof. Dr. Fernando Aparecido Sigoli

Vagas: minimo 1 - maximo 15

tergas das 21 as 23h (acompanha graduagdo)

Ementa:

Revisdo da Teoria de grupo. Campo ligante, Teoria de Judd-Ofelt, regras de selegdo, transi¢des polarizaveis e mecanismos radiativos e ndo-radiativos, rendimento quantico,
instrumentacdo e aplicagdes de compostos contendo ions lantanideos.

Conteudo Programatico:

- Revisdo da Teoria de Grupo;

- Configuragdo eletrdnica e niveis de energia do ion livre;

- Termos espectroscépicos; regras de selecdo das transi¢des eletrdnicas; influéncia do campo ligante e da simetria nos niveis de energia e nas regras de selecdo;
representagdo irredutivel de estados eletronicos oriundos dos orbitais f ;

- Mecanismos e intensidades de transigbes intraconfiguracionais f-f; transi¢des f-f polarizéveis; transi¢des 4f-5d;

- Teoria de Judd-Ofelt e suas extensdes; efeito antena e transferéncia de carga;

- Mecanismos de supressdo de emissdo;

- Tempos de vida de estados excitados e sua dependéncia com o indice de refragdo e com processos de transferéncia de energia ou de carga;
- Rendimentos quanticos absoluto e relativo;

- Conversdo ascendente de energia;

- Instrumentagdo;

- AplicagGes de dispositivos luminescentes.

Bibliografia:

Bibliografia basica

1. SIGOLI, F.A.; BISPO, A.G., DE SOUSA FILHO, P.C. (Orgs.) Lantanideos: quimica, luminescéncia e aplicagdes. Campinas: Atomo, 2022. 422p.

2. BLASSE, G., GRABMAIER, B. C. Luminescent materials. Berlin: Springer-Verlag, 1994. 233p. E-book.

3. COTTON, F.A. Chemical applications of group theory. 3a Ed. New York: John Wiley & Sons, 1990. 461p.

4. LEVER, A.B.P. Inorganic Electronic Spectroscopy. 22 Ed. Amsterdam: Elsevier, 1984. 863p.

5. LAKOWICZ, J.R. (Ed.) Principles of Fluorescence spectroscopy. 32 Ed. Boston: Springer, 2006. 954p. E-book.

Bibliografia Complementar / Avangada

1. KETTLE, S. F. A. Symmetry and structure: readable group theory for chemists. 22 Ed., Chichester: John Wiley & Sons, 1995. 426p. E-book.

2. KITAI, A. H. Solid state luminescence: Theory, materials and devices. London: Chapman &Hall, 1993. 386p.

3. RONDA, C. (Ed.) Luminescence: from theory to applications. Weinhein: Wiley, 2008. 260p. E-book.

4. HUHEEY J. E.; KEITER E. A.; KEITER R. L. Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity. 42 Ed. New York: Harper Collins, 1993. 964p.
5. HANNINEN, P.; HARMA, H. Lanthanide luminescence: Photophysical, analytical and biological aspects. Berlin: Springer, 2011. 388p. E-Book.

Disciplina: QP157
Pré-Requisitos:
Turma: A
Créditos: 4

sala: TER na 1Q-02 e QUI no MINIAUDITORIO

QP157 - Periodicidade e Ligagdes Quimicas
N&o ha pré-requisitos para essa disciplina
Prof. Dr. André Luiz Barboza Formiga
Vagas: minimo 5 - maximo 30

tergas e quintas das 14 as 16h

Ementa:

Similaridades e dissimilaridades nos elementos quimicos. Propriedades periddicas. Estudo da formagdo dos compostos e formagdo de ligagdes multiplas.

Conteudo Programatico:

Histdria e tipos de Tabela Periddica.

Estrutura atdmica e orbitais (mecéanica classica). Mecanica quantica e Equagdo de Schrédinger. Configuragdo eletrdnica. Orbitais.
Propriedades periddicas: raio atdmico, afinidade eletronica, energia dos orbitais, carga nuclear efetiva.

Eletronegatividade: teorias de Linus Pauling, Mulliken-Jaffé, Sanderson.

Efeitos relativisticos e efeitos do par inerte.

Relagdes Diagonais.

Ligagdo Quimica: orbitais d em ligagdes quimicas no bloco p; orbitais d em ligagdes multiplas em compostos do bloco d; ligagdes multiplas em derivados mais pesados do
bloco p; Ligagdo qudadrupla no C2.

8. Ligagdes idnica e metdlica.

9. Metais de transigdo, grupo Zn e bloco f: propriedades e estrutura.

10. Similaridades e Dissimilaridades dos Grupos 13, 14 e 15: propriedades e estrutura.

NouewNe

Bibliografia:

Bibliografia basica

1. HUHEEY J. E.; KEITER E. A; KEITER R. L. Inorganic Chemistry: Principles of Structure and Reactivity. 42 Ed. New York: Harper Collins, 1993. 964p.
2. GREENWOOD, N. N.; EARNSHAW, A. Chemistry of the Elements. 22 Ed. Oxford: Butterworth- Heinemann, 1997. 1341p. E-book.

3. COTTON, F. A.; WILKINSON, G.; MURILO, C. A.; BOCHMANN, M. Advanced Inorganic Chemistry. 62 Ed. New York: John Wiley & Sons, 1999. 1354p.
4. FRENKING, G.; SHAIK, S. (Ed.). The chemical bond: chemical bonding across the periodic table. Weinheim: Wiley-VCH, 2014. 544p. E-book.

5. FRENKING, G.; SHAIK, S. (Ed.). The chemical bond: fundamental aspects of chemical bonding. Weinheim: Wiley-VCH, 2014. 411p. E-book.

6. MIESSLER, G.L.; TARR, D.A. Inorganic chemistry. 52 Ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2014. 673 p.

7. L, W.-K.; ZHOU, G.-D.; MAK, T.C.W. Advanced structural inorganic chemistry. New York: Oxford University Press, 2008. 819 p. E-book.
Bibliografia complementar/avangada

1. Textos e artigos selecionados pelo(a) docente.

2. BARRET, J. Atomic structure and periodicity. Cambridge: Royal Society of Chemistry, 2002. 184p. E-book.

3. MINGOS, M.P. (Ed.). The Chemical Bond I: 100 Years Old and Getting Stronger. Cham: Springer International Publishing, 2016. 252p. E-book.

4. MINGOS, M.P. (Ed.). The Chemical Bond II: 100 Years Old and Getting Stronger. Cham: Springer International Publishing, 2016. 267p. E-book.

Disciplina: QP212
Pré-Requisitos:
Turma: A
Créditos: 4

Sala: 1Q-03

QP212 - Métodos Eletroquimicos de Analise
N&o ha pré-requisitos para essa disciplina
Prof. Dr. William Reis de Araujo

Vagas: minimo 5 - maximo 20

quartas e sextas das 16 as 18h

Ementa:

Introdugdo aos métodos eletroquimicos de andlise, condutometria, potenciometria, coulometria, eletrogravimetria, amperometria, voltametria, mecanismos de reagdes
acopladas, técnicas de concentragdo, eletrodos modificados, sensores e biossensores eletroquimicos, cronopotencimetria, espectroeletroquimica, espectroscopia de
impedancia eletroquimica, ultramicroeletrodos, microscopia eletroquimica de varredura.

Conteudo Programatico:

Introdugdo aos métodos eletroquimicos de andlise: Principios basicos, conceitos gerais e classificagdo dos métodos. Condutometria: Fundamentos bdsicos, mobilidade,
transporte, instrumentos de medida e aplicagGes bdsicas da condutometria. Potenciometria: Principio da técnica, medidas de potencial, eletrodos de referéncia, eletrodos
indicadores, classificagdo dos eletrodos, eletrodos metalicos, eletrodos de membrana, eletrodo de vidro, eletrodos para gases, mecanismos de respostas, células de medida,
seletividade, avaliagdo de interferéncia, titulagdo potenciométrica e aplicagdes. Titulagdes de Karl Fischer: Introdugdo e principios, tipos de titulagdo, limites e faixa de
deteccdo, reagentes utilizados, dificuldades e limitagdes. Coulometria: Principio da técnica, curvas de polarizagdo, coulometria amperostatica, potenciostatica,
eletrogravimetria, instrumento de medida de carga e aplicagdes. Voltametria: Histérico, fundamento basico, formas do sinal de excitagdo, tipos de eletrodos, relagdo entre
corrente e potencial elétrico, mecanismos do processo de resposta, determinagdo de potencial formal, de meia onda e de pico. Polarografia cldssica, polarografia de
corrente continua normal e amostrada, polarografia de pulso normal, de pulso diferencial e de onda quadrada. Voltametria de redissolugdo e voltametria adsortiva.
Voltametria de varredura linear e voltametria ciclica. Aplicagdes da voltametria na determinagdo de compostos inorganicos e organicos. Técnicas de pré-concentragdo
Voltametria de redissolugdo anddica e catédica, voltametria adsortiva, especiagdo e eletrodos modificados. Cronopotenciometria: Fundamento da técnica e aplicagdes.
Mecanismos de reagdes eletroquimicas: Fundamentos, tipos de reagdes, transferéncia de elétrons, reagdes acopladas e mecanismos de reagdes. Eletrodos modificados:
Principios e aplicagBes Sensores e biossensores: Definigdo, tipos de sensores, forma de preparo, desenvolvimento e aplicagdo. Ultramicroeletrodos: Principio, utilizagdo e
aplicagBes. Microscopia Eletroquimica de Varredura: Principio e aplicagdes. Espectroscopia de Impedancia eletroquimica: Fundamento da técnica e aplicagdes
eletroanaliticas.
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Bibliografia:

Bibliografia: T. Edmonds (Ed.), Chemical Sensors, Blackie, Glascow, 1988.

AJ. Bard and L.R. Faulkner, Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications, John Wiley & Sons, second edition, New York, 2001.

P.T. Kissinger and W.R. Henieman (Eds), Laboratory Techniques in Electroanalytical Chemistry, 2nd ed. Marcel Dekker, New York, 1996.

R.W. Murray, Chemically Modified Electrodes in A J. Bard (Ed) Electroanalytical Chemistry, vol. 13, Marcel Dekker, New York, 1984.

R.W. Murray, Molecular Design of Electrode Surfaces, vol 22, John Wiley & Sons, New York, 1992.

D.R. Crow, Principles and Applications of Electrochemistry, Third edition, Chapman & Hall, London, 1988.

K. Brainina and E. Neyman, Electroanalytical Stripping Methods, vol 126, John Wiley & Sons, New York, 1993.

K.B. Oldham and J.C. Myland, Fundamentals of Electrochemical Science, Academic Press, Inc. London, 1994.

D. Pletcher and F.C. Walsh, Industrial Electrochemistry, second edition, Blackie Academic & Professional, 1990.

J.A. Plambeck, Electroanalytical Chemistry: Basic Principles and Applications, John Wiley & Sons, New York, 1982.

P.L. Bailey, Analysis with lon Selective Electrodes, 2nd Edition, Hayden & Sons, 1980.

Southampton Electrochemistry Group: Instrumental Methods in Electrochemistry, John Wiley & Sons, New York, 1985.

R.L. McCreery, Electroanalytical Chemistry, A.J. Bard (Ed) vol 17, Marcel Dekker, Inc., New York, 1991.

A. M. Bond, Modern Polarography Methods in Analytical Chemistry, Marcel Dekker, New York, 1980.

I.M. Kolthoff and J.J. Lingane, Polarography, 2nd Edition, Wiley-Interscience, New York, 1952.

Christopher M. A. Brett and Ana Maria Oliveira Brett, Electroquimica: principios, métodos e aplicagdes, Oxford: Oxford Univ. Press, 1993.

J.0 M. Bockris, A.K.N. Reddy, and M. Gamboa-Aldeco, Modern Electrochemistry 2A: Eletrodics, 2nd edition, Kluwer Academis and Plenum Publishers, New York, 2000.
M.E. Orazem and B. Tribollet, Electrochemical Impedance Spectroscopy, John Wiley & Sons, New Jersey, 2008.

R.G. Compton, C. Batchelor-Mcauley, and E. J. F. Dickinson, Understanding Voltammetry: Problems And Solutions, Imperial College Press, 2011.
R.G. Compton, and C. E. Banks, Understanding Voltammetry (2nd Edition), Imperial College Press, 2010.

R.G. Compton, and C. E. Banks, Understanding Voltammetry (Third Edition), World Scientific, 2018.

Jean-Michel Savéant, and C. Costentin, Elements of Molecular and Biomolecular Electrochemistry: An Electrochemical Approach to Electron Transfer Chemistry, Wiley, 2019.

Disciplina: QP224
Pré-Requisitos:
Turma: A
Créditos: 4

Sala: 1Q-10

QP224 - Quimiometria em Quimica Analitica

N&o ha pré-requisitos para essa disciplina

Prof. Dr. Javier Erick Lobatdn Villa (Coordenador) e Profa. Dra. Marcia Cristina Breitkreitz
Vagas: minimo 5 - maximo 20

quartas e quintas das 14 as 16h

Ementa:

Quimiometria: defini¢des e aplicagdes; vetores e matrizes; reconhecimento de padrdes e classificagdo; analise de componentes principais; resolugdo de curvas e misturas
por analise de fatores; calibragdo multivariada por minimos quadrados classico (CLS) e inverso (ILS); regressdo de componentes principais (PCR), minimos quadrados parciais
(PLS), calibragdo multivariada n3o linear; analise de dados de ordem superior; redes neurais; algoritmos genéticos.

Conteudo Programatico:

Quimiometria: defini¢des e aplicagdes; Planejamento de experimentos (planejamento fatorial completo e fracionario, construgdo de modelos ndo lineares, andlise de
regressdo); Vetores e matrizes; Reconhecimento de padrdes, Analise de componentes principais (PCA), Métodos de classificagdo; Resolugdo de curvas e misturas (MCR);
Calibragdo multivariada, Regressdo de componentes principais (PCR), Minimos quadrados parciais (PLS); Calibragdo multivariada ndo linear; Andlise de dados de ordem
superior; Aprendizagem de maquina (ANN, SVM).

Bibliografia:

Bibliografia:

1. R. E. Bruns, I., S. Scarminio, B. Barros Neto, “Como fazer experimentos: aplicagdes na ciéncia e na industria”, 42 ed., Bookman, SP, 2010.

2. Box, G. E. P, Hunter, J. S., Hunter, W. G. “Statistics for Experimenters”, John Wiley and Sons, New Jersey, 2005.

3. M. M. C. Ferreira, “Quimiometria: Conceitos, métodos e aplicagdes”, Editora da Unicamp, Campinas, 2015.

4. R. G. Brereton, “Chemometrics—Data Analysis for the Laboratory and Chemical Plant”, Wiley, Chichester, 2003.

5. D. L. Massart, B. G. M. Vandeginste, L. M. C. Buydens, S. de Jong, P. J. Lewi, J. Smeyers-Verbeke, "Handbook of Chemometrics and Qualimetrics: Part B", Elsevier,
Amsterdam, 1998.

6. M. Otto, "Chemometrics -Statistics and Computer Application in Analytical Chemistry", Wiley-VCH, Weinheim, 1999.

Disciplina: QP320

Pré-Requisitos:

Turma: A

Créditos: 4

Sala: SEG na 1Q-03 e TER na 1Q-01

QP320 - Bi logia e Bioquimica Avangad

N&o ha pré-requisitos para essa disciplina

Prof. Dr. Carlos Henrique Inacio Ramos (coordenador) e Profa. Dra. Ljubica Tasic
Vagas: minimo 5 - maximo 20

segundas e tergas das 9 as 11h

Ementa:

Bioética. Bioquimica celular. Bioinformatica. DNA Recombinante. Enzimas. Biotecnologia.

Conteudo Programatico:

Bioética

Fluxo da informag&o génica
Bioinformatica basica

Principios em microbiologia
Tecnologia do DNA recombinante
Proteinas

Enzimas

Tépicos sobre metabolismo celular
Principios de cultivo de células
Aplicagdes biotecnoldgicas

Bibliografia:

1. Voet, D.; Voet, J. G.; Pratt, C. W. Fundamentos de Bioquimica, Artmed, Sdo Paulo, Artmed, 4a edigdo, 2013.

2. Alberts, B. e colaboradores; Molecular Biology of the Cell, 4th Ed., Galante Science 2002.

3. Lewin, B. e colaboradores. Genes IX, Jones and Bartlett Publishers, 2008.

4. Organizadores: Santos, F.; Kern, A. L.; Boeira. J. M.; Dellagostin, O. Bioprocessos e Biotecnologia, Freitas Bastos; 1a edi¢do, 2022.
Artigos Cientificos e Ferramentas da Web.
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Disciplina: QP417
Pré-Requisitos:

Turma: Z Profa. Dra. Alessandra Sussulini
Créditos: 2 Vagas: minimo 5 - maximo 20
Sala: 1Q-02 das das 10 as 12h (acompanha graduagdo)

QP417 - Tépicos Especiais em Quimica Analitica V
N3o ha pré-requisitos para essa disciplina

Ementa:

"Ciéncias Omicas Baseadas em Espectrometria de Massas"
Introdugdo as ciéncias 6micas. Protedmica. Metabolémica. Lipiddmica. Metal6mica. Técnicas de espectrometria de massas empregadas. Aplicagdes multidisciplinares.

Conteudo Programatico:

Ciéncias dmicas e biologia de sistemas. Conceitos, fluxo de trabalho, técnicas de espectrometria de massas e aplicagdes da protedmica. Conceitos, fluxo de trabalho,
técnicas de espectrometria de massas e aplicagdes da metabolémica e da lipiddmica. Tratamento de dados metaboldmicos e lipiddmicos: andlises estatisticas e
bioinformaticas. Conceitos, fluxo de trabalho, técnicas de espectrometria de massas e aplicagdes da metalémica. Estratégias de imageamento molecular e elementar. Visdo
geral sobre integracdo de dados e multi-6micas.

Bibliografia:

Bibliografia Basica

1) de Hoffmann E. Mass spectrometry: principles and applications. Coautoria de Vincent Stroobant. 3rd ed. Chichester: John Wiley & Sons; c2007.

2) Metabolomics: from fundamentals to clinical applications. Edi¢do de Alessandra Sussulini. Cham: Springer; 2017.

3) Han X. Lipidomics: comprehensive mass spectrometry of lipids. Hoboken, NJ: Wiley; 2016.

Bibliografia Complementar

1) Computational methods and data analysis for metabolomics. Edi¢do de Shuzhao Li. New York, NY: Humana Press; c2020.

2) Metallomics: the science of biometals. Edigdo de Marco Aurelio Zezzi Arruda. Cham: Springer; 2018.

3) Separation techniques applied to omics sciences: from principles to relevant applications. Edigdo de Ana Valéria Colnaghi Simionato. Cham: Springer; 2021.

4) Statistical analysis of proteomics, metabolomics, and lipidomics data using mass spectrometry. Edigdo de Susmita Datta, Bart J. A. Mertens. Cham: Springer; c2017.
5) Omics approaches, technologies and applications: integrative approaches for understanding OMICS data. Edicdo de Preeti Arivaradarajan, Gauri Misra. Singapore:
Springer; c2018.

Disciplina: QP423
Pré-Requisitos:

QP423- Tépicos Especiais em Quimica Organica |
N&o ha pré-requisitos para essa disciplina

Turma: Z Profa. Dra. Wanda Pereira Almeida
Créditos: 4 Vagas: minimo 3 - maximo 20
Sala: 1Q-10 e quartas das 16 as 18h

Ementa:

"Do composto bioativo ao medicamento”
Processo de desenvolvimento de farmacos. Propriedades fisico-quimicas determinantes para a agdo dos farmacos. Predi¢do de propriedades. Fase Farmacocinética.

Interagdes farmacoreceptor. Biotransformagdo. Métodos classicos na Otimizagdo de Protétipos. Métodos modernos na descoberta de farmacos

Conteudo Programatico:

Introdugdo a Disciplina

O Processo de Desenvolvimento de formacos

Fase farmacocinética

Propriedades fisico-quimicas e agdo dos farmacos
Predigdo de propriedades fisico-quimicas
Biotransformagdo, estabilidade metabdlica e Latenciagdo
Estdgio 1

- Identificagdo de moléculas bioativas: serendipity, produtos naturais e desenvolvimento de
farmacos

- Abordagem fisiopatoldgica

- Métodos classicos utilizados na otimizagdo de protdtipos
- Métodos Modernos na Descoberta de Farmacos

- Validagdo de Alvos

Estdgio 2: Estudos pré-clinicos

O que sdo?

Importancia e quando fazer

A ferramenta HTS

Estdgio 3: Estudos clinicos

- Requisitos para que um candidato a farmaco entre em fase clinica
- Placebo e duplo cego

- Estudos com voluntarios e pacientes

- 0 que sdo testes clinicos randomizados

Estdgio 4

- Como um medicamento é aprovado?

- Importancia da Farmacovigildncia

- Retirada de mercado

Bibliografia:

Além de artigos cientificos indicados:

Bibliografia Basica

FERREIRA, E. I.; BARREIRO, E. J.; PARISE-FILHO, R.; GIAROLLA, J. Fundamentos de Quimica Farmacéutica Medicinal. 12. Edi¢do, Manole, 2022.

WILLIAMS, D. A.; ZITO, S. W.; LEMKE, T. L.; ROCHE, V. F. Foye's Principles of Medicinal Chemistry. 7. ed. Philadelphia: Lippincott Williams & Wilkins, 2013. (Edigdo
equivalente: 6).

SILVERMAN, R. B.; HOLLADAY, M. W. The Organic Chemistry of Drug Design and Drug Action. 3. ed. Cambridge: Academic Press, 2014. (Edi¢do equivalente: 2).

Bibliografia Complementar

HARROLD, M.; ZAVOD, R. Basic Concepts in Medicinal Chemistry. 1 ed. Bethesda: American Society of Health-System Pharmacists, 2013.

KERNS, E. H.; LI, D. Drug-like Properties: Concepts, Structure Design and Methods, 1st Edition.1. ed. Cambridge: Academic Press, 2008.
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Disciplina: QP427
Pré-Requisitos:

Turma: Z Profa. Dra. Ljubica Tasic
Créditos: 2 Vagas: minimo 4 - maximo 20
Sala: 1Q-02 sextas das 8 as 10h (acompanha graduagio - DISCIPLINA MINISTRADA EM INGLES)

QP427 - Tépicos Especiais em Quimica Organica V (Special Topics in Organic Chemistry V')
N&o ha pré-requisitos para essa disciplina

Ementa:

"Fundamentos do aprendizado de maquina" ("Machine Learning Fundamentals" )

Introdugdo ao aprendizado de mdquina, aprendizado supervisionado, aprendizado n3o supervisionado, aprendizado por reforgo, redes neurais, arvores de deciséo,
maquinas de vetores de suporte, algoritmos de agrupamento, técnicas de redugdo de dimensionalidade, compensagdo de viés-varidncia, métricas de avaliagdo e aplicagdes
praticas de aprendizado de maquina.

Conteudo Programatico:

Python for Data Science in Chemistry and Biochemistry.
Introduction to Machine Learning.

Supervised Learning.

Unsupervised Learning.

Reinforcement Learning.

Neural Networks.

Decision Trees.

Support Vector Machines.

Clustering Algorithms.

Dimensionality Reduction Techniques.

Bias-Variance Tradeoff.

Evaluation Metrics.

Practical Applications of Machine Learning in Chemistry and Biochemistry.

Bibliografia:

Bibliografia Basica

1) Bishop, C.M., Pattern Recognition and Machine Learning, Springer (2006)

2) Goodfellow, 1., Bengio, Y., Courville, A., Deep Learning, MIT Press (2016)

3) Murphy, K.P., Machine Learning: A Probabilistic Perspective, MIT Press (2012)

Bibliografia Complementar

1) Hastie, T., Tibshirani, R., Friedman, J., The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference and Prediction, Springer (2009)
2) Duda, R.O., Hart, P.E., Stork D.G., Pattern Classification, Wiley-Interscience (2000)

3) Russell S.J., Norvig P., Artificial Intelligence: A Modern Approach, Pearson (2015)

4) Material disponibilizado pelo professor

Disciplina: QP447
Pré-Requisitos:
Turma: Z
Créditos: 2

Sala: CB08

QP447 - Topicos Especiais em Quimica Inorganica V
N&o ha pré-requisitos para essa disciplina

Prof. Dr. André Luiz Barboza Formiga

Vagas: minimo 5 - maximo 40

quintas das 8 as 10h (acompanha graduagéo)

Ementa:

"Soft Skills: mercado de trabalho e gestdo de carreira"
Soft skills, conceitos e definigSes. Importanica na gestdo da carreira e no mercado de trabalho. Desenvolvimento pessoal.

Conteudo Programatico:

Hard vs. Soft skills.

Gestdo do tempo e autogerenciamento

Pensamento critico, argumentagdo e comunicagdo efetiva.
Resolugdo de problemas complexos.

Mapas conceituais e mapas mentais.

Tomada de decisdo.

Lideranga e trabalho em equipe.

Armadilhas e estratégias de carreiras.

O NV WN R

Bibliografia:

Bibliografia Basica

Dutra, Joel Souza. Gestdo de carreiras : a pessoa, a organizagao e as oportunidades. 2. ed. Rio de Janeiro: Atlas, 2017. e-book

Martins, Jose Carlos Cordeiro Soft skills: conhega as ferramentas para vocé adquirir, consolidar e compartilhar conhecimentos. Brasport, 2023. e-book
Pablo Bes et al. Soft skills. Porto Alegre: Sagah, 2021. e-book

Bibliografia Complementar / Avangada

Textos fornecidos pelo professor.

Disciplina: QP448
Pré-Requisitos:
Turma: A
Créditos: 4

Sala: LIFE

QP448 - Quimica do Estado Sélido |

N&o ha pré-requisitos para essa disciplina
Profa. Dra. Daniela Zanchet

Vagas: minimo 1 - maximo 20

tercas e quintas das 10 as 12h

Ementa:

Grupos espaciais e simetria em sistemas cristalinos. Técnicas de caracterizagdo. Teoria de bandas e sua utilizagdo para explicagdo de propriedades de materiais.

Conteudo Programatico:

1. A importancia da quimica do estado sélido e sua abrangéncia.

2. Sdlidos cristalinos

2.1. Cela unitaria e sistemas cristalinos. Simetria e grupos espaciais.
2.2. Redes de Bravais, planos cristalinos e indices de Miller,

2.3. Estruturas com empacotamento compacto e exemplos

2.4 Defeitos, 6xidos ndo estequiométricos, solugdo sélidas

2.5 Difrag&o de raios X: principios e exemplos praticos

3. Ligagdo quimica em sélidos: Sélidos iénicos e energia de rede, sélidos covalentes e metais.
4. Teoria de bandas e propriedades eletronicas

4.1 Metais

4.2 Isolantes

4.3. Semicondutores

4.4. Metais de transi¢do e a importancia da banda d.

5. Propriedades de materiais (elétrica, tica, magnética)

6. Técnicas de caracterizagdo aplicadas a sélidos. Exemplos.

Bibliografia:

Bibliografia Basica

SANDS, D.E. Introduction to Crystallography, Revised Ed. New York, Dover Publciations, INC, 1994. 192p. ISBN-10: 0486678393.

HAMMOND, C. The Basics of Crystallography, 3rd Ed., International Union of Crystallography- Oxford University Press, 2009. ISBN-10: 0199546452,

WEST, A.R. Solid State Chemistry and its Applications, 2nd Ed. Wiley, 2014, 582p. ISBN: 978-1-119-94294-8.

HARISON,W.A. Electronic Structure and Properties of Solids - The Physics of the Chemical New York, Bond, Dover Publications, INC, 1989. 608p. ISBN-10: 0486660214.
COX, P.A. The Electronic Structure and Chemistry of Solids, Oxford, Oxford Science Publications, 2005. 272p. ISBN-10: 0198552041

Bibliografia Complementar / Avangada

Bibliografia complementar a ser fornecida em aula.

Artigos selecionados.
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Disciplina: QP464
Pré-Requisitos:
Turma: Z
Créditos: 2

Sala: PB-16

QP464 - Tépicos Especiais em Quimica Interdisciplinar 11
N&o ha pré-requisitos para essa disciplina.

Prof. Dr. Pablo Sebastian Fernandez

Vagas: minimo 1 - méximo 5

quartas das 19 as 21h (acompanha graduagao)

Ementa:

"Propriedade Intelectual, Inovagido e Empreendedorismo"
Introdugdo a propriedade intelectual. Patentes. Licenciamento de tecnologia. Empresas spin-off/startups. Estudo de mercado. Marketing e validagdo. Mentorias. Elaboragdo
de modelo de negdcios. Pitch deck

Conteudo Programatico:

1. A atuagdo da Unicamp na drea de empreendedorismo.

2. A propriedade intelectual nas Universidade e Empresas. Tipos de Inovagdo e a importancia da propriedade intelectual. Tipos de patentes e as caracteristicas de uma
invengdo patenteavel.

3. Empreendedor: o pensamento, o comportamento, as atitudes e os objetivos. A importancias das ideias e as estratégias. O poder da negociagdo e a venda.

4. Startups/spin off. A Startup Enxuta e o modelo de negdcios. A criagdo do modelo. A realizagdo de entrevistas para validagdo do modelo. Erros mais comuns durante o
processo.

5. Inovagdo pensando nas necessidades das pessoas. Etapas do processo de Inovagdo para a criagdo de um produto/servigo.

6. Investimentos em startups no Brasil e no mundo. Acesso a capital. Processo de selegdo de empresas por investidores.

7. A composigdo de equipes. Sele¢do de empreendedores. A cultura empreendedora. O plano de carreira. A remuneragdo dos funciondrios.

8. O pitch. Tipos e objetivos. Estrutura e exemplos de pitchs. Erros comuns.

9. 0 mercado. O modelo escalavel. Fatores mais importante para o sucesso (e falha) das startups. O crescimento de uma empresa.

Objetivo da disciplina:

Intensificar o relacionamento da universidade com as instituigdes (empresas e organizagdes) através do canal dos temas propostos, tratados por especialistas e profissionais
convidados, no contexto das atividades de ensino e pesquisa da universidade. Oferecer um panorama de temas contemporaneos relacionada a propriedade intelectual,
inovagdo e empreendedorismo, no contexto da produgdo cientifica e tecnoldgica da Unicamp. Contribuir para a complementagdo da grade de disciplinas existentes e
relacionadas aos temas, através de palestras, atividades praticas e discussdes estruturadas abertas a comunidade.

Palestrantes: especialistas e profissionais convidados.

Bibliografia:

Bibliografia Basica

OSTERWALDER, A. e cols. Value Proposition Design: Como construir propostas de valor inovadoras: Alta Books; 12 edigdo (1 margo 2019)

ERIC RIES. A startup enxuta: Como usar a inovagdo continua para criar negdcios radicalmente bem-sucedidos. Editora Sextante; 12 edigdo (25 outubro 2019)
OSTERWALDER, A; PIGNEUR, YVES. Business Model Generation: Inovagdo Em Modelos De Negécios. Alta Books; 12 edigdo (26 julho 2011)

Bibliografia Complementar / Avangada

Disciplina: QP465
Pré-Requisitos:
Turma: Z
Créditos: 1
Sala: 1Q-03
Observagao:

QP465 - Tépicos Especiais em Quimica Interdisciplinar 111

N&o ha pré-requisitos para essa disciplina.

Prof. Dr. Rodrigo Antonio Cormanich

Vagas: minimo 1 - maximo 60

quartas das 9 as 10h

A disciplina é destinada somente aos alunos ingressantes na P6s-Graduacdo do 1Q no 12 semestre de 2024

Ementa:

"Apresentagdo e discussdo de temas importantes e atuais para a formagdo dos alunos do Programa Pés Graduagdo em Quimica da Unicamp."

Temas como: seguranga nos laboratérios de pesquisa, ética, integridade em pesquisa, biosseguranga e patriménio genético, tratamento de dados e redagdo de documentos
cientificos. Também serdo abordados aspectos de satde psico social, empreendedorismo, patentes e outros relacionados a experiéncias pessoal e profissional.

Conteudo Programatico:

Apresentagdo do PPG-Quimica da UNICAMP. Palestra obrigatdria de Seguranga. Servigo de Assisténcia Psicoldgica e Psiquiatrica ao Estudante. Integridade da educagdo e da
pesquisa/Uso de software de verificagdo de similaridade. Comiss3o Interna de Biosseguranca. Patrimdnio Genético. Planejamento de dados. Comité de Etica em Pesquisa.
Redagdo de documentos cientificos. Tratamento de Dados. Empreendedorismo/Patentes. Internacionalizagdo. Extensdo no Q. Pesquisa no Q.

Disciplina: QP648
Pré-Requisitos:
Turma: Z
Créditos: 2

Sala: 1Q-04

QP648 - Tépicos Especiais em Quimica Inorganica VI
N&o ha pré-requisitos para essa disciplina

Prof. Dr. Wdeson Pereira Barros

Vagas: minimo 5 - maximo 20

quartas das 10 as 12h

Ementa:

"Introdugdo a Cristalografia Estrutural”
Cristais e estruturas cristalinas. Reticulos cristalinos e simetria espacial. Sistemas cristalinos. Cristalografia estrutural: difragdo em monocristais. Tabela Internacional de
Cristalografia. Introdugdo a determinagdo e refinamento de estruturas cristalinas.

Conteudo Programatico:

- Reticulos cristalinos e o experimento de difragdo; espago reciproco e fatores de estrutura.

- Simetria cristalina; simetria envolvendo a translagdo; sistemas cristalinos e grupos espaciais.

- Métodos experimentais: processos e métodos de cristalizagdo; coleta de dados por difragdo de raios X de monocristais.

- Métodos de solugdo e refinamento de estruturas; métodos de Patterson e diretos; método dos minimos quadrados. Desordem. Dispersdo anémala.
- Bancos de dados cristalograficos.

- Representagdo de estruturas de monocristais.

- Validagdo de estruturas de monocristais a partir do arquivo CIF.

Bibliografia:

Bibliografia Basica

1) Hammond, C. The basics of crystallography and diffraction. 3rd ed. Oxford, N.Y.: Oxford University Press, 2009. 432p.

2) Massa, W. Crystal structure determination. 2nd ed. Berlin: Springer, 2004. 210p.

3) Clegg, W. Crystal structure determination. Oxford: Oxford University Press, 1998. 84p.

Bibliografia Complementar / Avangada

1) Clegg, W. (Ed.). Crystal structure analysis: principles and practice. 2nd ed. Oxford, N.Y.: Oxford University Press, 2009. 387p

2) Glusker, J. P. Crystal structure analysis for chemists and biologists. New York, N.Y.: VCH, 1994. 854p.

3) Pecharsky, V. K. Fundamentals of powder diffraction and structural characterization of materials. 2nd ed. New York: Springer, 2009. 741p.
4) Ladd, M. F. C. Structure determination by X-ray crystallography. 4th ed. New York, NY: Kluwer/Plenum, 2003. 819p.

5) Rissanen, K. Advanced X-Ray Crystallography. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg, 2012. (Topics in Current Chemistry; 315). E-book.
6) Artigos selecionados pelo docente
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Disciplina: QP741
Pré-Requisitos:
Turma: Z
Créditos: 2

Sala: 1Q-03

QP741 - Tépicos Especiais em Fisico-Quimica XV

N3o ha pré-requisitos para essa disciplina

Prof. Dr. Nelson Henrique Morgon (coordenador) e René Nome Silva
Vagas: minimo 3 - maximo 25

quartas das 14 as 16h (acompanha graduagao)

Ementa:

"Introdugdo a Computacdo Quantica Aplicada a Quimica"
Introdugdo a Computagdo Quantica, Revisdo de Quimica Quantica, Ambientes de programagdo em computagdo quantica, VQE e Aplicagbes em atomos e moléculas
diatémicas.

Conteudo Programatico:

Introdugdo a Computagdo Quantica: Aspectos Histéricos, conceitos fundamentais, tipos.

Introdugdo (Revisdo) a Quimica Quantica e Computacional.

Ferramentas: Python, Ambiente Jupiter, QISKIT. ... Instalagdo de Programas, Defini¢do de ambientes de trabalho.

Espectroscopia RMN (Esfera de Bloch), Eletrénica (UV/Vis), e Resolvida no Tempo.

Métodos tedricos: Variacional, Perturbativo, HF e Coupled Cluster.

Algebra Linear: Expansdo em Base, Transformagao Unitaria, Vetor, Tensor, Produto Interno visando introdugéo a GATES.

Interferéncia, Coeréncia, Enlagamento (Emaranhamento) e Sobreposigdo.

GATES (X, Y, Z, NOT, CNOT, AND, Hadamard, ....)

Erros, Ruidos associados ao computador quanticos, ... defini¢bes e métodos mitigagdo.

Construgdo de curva de energia potencial para moléculas diatémicas (HLi, HF, F2, ...)

usando pacotes de estrutura eletrénica.

Atividades préticas: Construgdo de circuitos quanticos, geragdo e analise de outputs, gréficos, esfera de Bloch, operagdes xyz em esfera de Bloch, ...
Variational Quantum Eigensolver (VQE)

Construgdo de curva de energia potencial para moléculas diatdmicas (H2 e HLi, He2, ..) usando pacotes de estrutura eletronica em ambiente de simuladores de
computadores quanticos.

Avaliagdo Final — Salvar o Notebook (Ambiente do Jupiter)

Bibliografia:

Bibliografia Basica: Nenhuma bibliografia especifica, mas textos que contemplem Computagdo Quantica, Aplicagdes em Quimica, Métodos de Estrutura Eletronica e de
Simulagdo Molecular, Programagdo em Python.
Bibliografia Complementar / Avancada: Material para consulta sera fornecido durantes as aulas.

Disciplina: QP742
Pré-Requisitos:
Turma: Z
Créditos: 2

Sala: 1Q-03

QP742 - Tépicos Especiais em Fisico-Quimica XVI
N&o ha pré-requisitos para essa disciplina

Prof. Dr. Fernando Galembeck

Vagas: minimo 5 - maximo 20

tergas das 16 as 18h (acompanha graduag&o)

Ementa:

"Uma nova Quimica : sistemas naturalmente eletrizados"

A quebra do paradigma da eletroneutralidade. A pervasiva eletrificagdo do meio ambiente. Agua é o principal agente da eletrificagdo do ambiente. Termodinamica Quimica
em ambientes auto-eletrificados. Efeitos da eletrificagdo: mudanga a espontaneidade de reagdes quimicas, na cinética de transigdes de fase, no habito de cristais e na
morfologia de liquidos e vidros, Aplicagdes em produgdo quimica, em produgdo de energia e em tecnologias de materiais. Importancia para os ODSs e para a Economia
Circular.

Conteudo Programatico:

Nosso ambiente eletrizado. Eletroneutralidade ou ndo-eletroneutralidade? O efeito Maxwell-Wagner-Sillars. Eletrizagdo pela 4gua, higroeletricidade e efeitos hidrovoltaicos.
Termodinamica dos sistemas ndo eletroneutros. Reagdes quimicas “On-water”. Transi¢des de fase. Aplicagdes.

Bibliografia:

Bibliografia Basica

F. Galembeck e T. A. L. Burgo, Chemical Electrostatics, Springer, Cham, 2017.
Bibliografia Complementar / Avangada

Artigos em periddicos informados pelo professor.

Disciplina: QP832
Pré-Requisitos:

Turma: Z Profa. Dra. Marcia Miguel Castro Ferreira
Créditos: 4 Vagas: minimo 5 - maximo 20
Sala: SEG no LIFE e QUA na 1Q-02 das e quartas das 16 as 18h

QP832 - Tépicos Especiais em Fisico-Quimica VIII
(AA200) ou (QP124) ou (QP125)

Ementa:

"Quimiometria - Analise Multivariada de Dados Experimentais em Quimica"

Conteudo Programatico:

1. Andlise Multivariada:

- Introdugdo

- Preparagdo dos dados para analise

2. Andlise Exploratéria dos dados :

- PCA Andlise de Componentes Principais

- HCA Andlise Hierarquica de Agrupamentos

3. Construgdo de modelos de Calibragdo:

- PCR Regressdo por Componentes Principais

- PLS Regressdo por Minimos Quadrados Parciais

4. Construgdo de modelos de Classificagdo (Reconhecimento de Padrdes):
- KNN

-SIMCA

5. Aplicagdes de acordo com o interesse dos alunos

Bibliografia:

Bibliografia Basica

-QUIMIOMETRIA: CONCEITOS, METODOS E APLICAGOES - Mércia M C Ferreira; Editora da Unicamp (2015).
- Brereton, R.G. Chemometrics. Data Analysis for the Laboratory and

Chemical Plant, Wiley, Chichester, 2003.

- Massart, D.L.; Vandeginste, B.G.M.; Buydens, L.M.C.; Jong, S. DE; Lewi,

P.J. e Smeyers-Verbeke, J. Handbook of Chemometrics and Qualimetrics: Part

A e Part B ; Data Handling In Science and Technology, Volumes 20A e 208,

Elsevier, Amsterdam, 1997.

Bibliografia Complementar / Avancada
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Disciplina: QP935 QP935 - Tépicos Especiais em Fisico-Quimica XI

Pré-Requisitos: N3o ha pré-requisitos para essa disciplina
Turma: Z Prof. Dr. Jodo Batista Souza Junior
Créditos: 4 Vagas: minimo 3 - maximo 30

Sala: 1Q-03 quartas e sextas das 10 as 12h

"Caracterizagdo Estrutural Avangada de Nanomateriais"

Este curso abordara as principais técnicas avangadas de caracterizagdo microestrutural de materiais. Os principios basicos das técnicas de difragdo de raios X, difragdo de
elétrons e Microscopia Eletrénica de Transmissdo (TEM). Introdugdo a Cristalografia, identificagdo de fases por Difragdo de Raios X (XRD) e refinamento de fases pelo
Ementa: Método de Rietveld. Andlise e tratamento de dados de padrdes de difracdo de elétrons de sistemas amorfos, policristalinos e monocristais. Andlise e tratamento de dados
de imagens de baixa magnificagdo em TEM, alta resolugdo (HRTEM), varredura (STEM) e mapeamento quimico. Indexagdo cristalografica de imagens de HRTEM e sua
correlagdo com difragdo de elétrons. Principais softwares de tratamento de dados de difragdo de raios X, difragdo de elétrons e Microscopia Eletronica de Transmissdo
(TEM).

(1) Definigdo de estrutura cristalografica, microestrutura e defeitos em materiais.

(2) Introdugdo a cristalografia, sistemas cristalinos, notagdes e rede de Bravais.

(3) indices de Miller, planos e diregdes cristalograficas, sitios octaédricos e tetraédricos etc.

(4) Difragdo de raios X, espalhamento de raios X, leis de Bragg, A rede reciproca, relagdo reciproca, lei de Bragg, espago reciproco, esfera de Ewald e esfera de reflexdo.
(5) Estratégias de coleta de dados de Difragdo de Raios X, fator de estrutura, interpretagdo de dados de intensidade, refinamento de Rietveld (TOPAS Bruker).
Conteudo Programatico: (6) Introdugdo a Microscopia Eletrénica de Transmissdo (TEM), difragdo de elétrons e formagdo de imagem.

(7) Contraste de massa-espessura, difragdo e nimero atdmico e os métodos de aquisicdo TEM, HRTEM, STEM etc.

(8) Tratamento de dados de difragdo de elétrons, indexagdo de sistemas amorfos, policristalinos e monocristais.

(9) Tratamento de dados de HRTEM e indexagdo das diregdes cristalograficas.

(10) Tratamento de dados de STEM, mapeamento quimico e novas técnicas avangadas em TEM.

(11) Correlagdode técnicas avangadas de caracterizagdo estrutural e softwares de tratamento de dados.

Bibliografia Basica
1. CULLITY, B. D.; GRAHAM, C. D. Introduction to Magnetic Materials. Hoboken: John Wiley & Sons, 2009. 544 p.
2. D. B. Williams and C. B. Carter. Transmission Electron Microscopy: A Textbook for Materials Science. Springer, 2009.

Bibliografia: 3. DINNEBIER, R. E.; BILLINGE, S. J. L. Powder Diffraction: Theory and Practice. Cambridge: Royal Society of Chemistry, 2008. 582 p.

4. WARREN, B. E. X-ray Diffraction. Courier Corporation, 1990. 981 p.
Bibliografia Complementar / Avangada

Disciplina: QP936 QP936 - Topicos Especiais em Fisico-Quimica XII

Pré-Requisitos: N&o ha pré-requisitos para essa disciplina

Turma: Z Prof. Dr. Adalberto Bono Maurizio Sacchi Bassi

Créditos: 4 Vagas: minimo 3 - maximo 10

Sala: 1Q-10 das e quartas das 10 as 12h
"Termodinamica Quimica Temporal I"

Ementa: Conceitos fundamentais. Primeira lei. Segunda lei. Termodinamica e cinética quimica. Transi¢des entre estados de agregagdo.
1. Sistema, propriedade e processo
2. Propriedade extensiva e intensiva
3. Equagdo diferencial
4. Condigdo homogénea
5. Condigdo estacionaria
6. Condigdo de equilibrio
7. Teorias temporal e atemporal
8. Fronteiras especiais
9. Conteudos e trocas de energia
10. Primeira lei da termodinamica para sistema fechado (SF)
11. Entalpia
12. Segunda lei da termodindmica para SF sob processo homogéneo
13. Homogeneidade de potencial quimico, térmica e bérica (processo TuP-h)
14. Capacidades térmicas
Contetdo Programatico: 15. Propriedade parcial molar
16. Desigualdades diferenciais para SF sob processo TuP-h
17. Desigualdades integrais para SF sob processo TuP-h
18. Segunda lei da termodinamica para SF sob processo TuP-h
19. Primeiros conceitos de termodindmica e cinética quimicas
20. Processo quimico suave
21. Processo quimico cinético
22. Dependéncia térmica da constante de reagdo
23. Reagdo quimica elementar
24. Decomposigdo da afinidade quimica
25. Reagdo quimica em solugdo gasosa perfeita e liquida diluida
26. Regra de fases
27. Diagramas para Unica espécie quimica
28. Diagramas para solugdes binarias: liquida ideal e gasosa perfeita
29. Diagramas para solugdes binarias: liquida ndo ideal e gasosa
Bibliografia Basica
1. Bassi, A. B. M. S., Conceitos Fundamentais de Termodindmica e Cinética para Reagdes Quimicas, Editora da UNICAMP (2021).
Bibliografia: Bibliografia Complementar / Avangada

1. Alberty, R. A., Use of Legendre Transforms in Chemical Thermodynamics - International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) Technical Report, Pure Appl. Chem.,
73, 8 (2001).
2. McQuarrie, Donald A.; Simon John D., Physical Chemistry: A Molecular Approach, University Science Books (2016).
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